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1. ANTECEDENTES

El tramo de la calle Concepcidn Arenal situado entre las calles José Trasende y Real de Cantodarea
cuenta con canalizacion de aguas residuales en ambas aceras. Esta red municipal es antigua y esta
constituida por tuberias de hormigén de varios diametros comprendidos entre 300 y 500 mm, segun
datos proporcionados por el Concello de Marin, que debido a su mal estado conviene renovar.

En la margen derecha, a la altura de la calle José Trasende, la red de saneamiento es muy antigua y esta
a una profundidad aproximada de 4 m, para recoger las aguas fecales provenientes del garaje de los
edificios 104, 106 y 108, y el edificio 110. Asimismo el cruce de calzada del colector de la margen
derecha, que parte de un pozo existente frente a la Joyeria Fontan, esta a 4 metros de profundidad.

El Concello ha realizado recientemente una inspeccién con camara de video, por el interior de los
colectores de esta esquina con el fin de comprobar su estado y verificar si es correcto para no tener que
sustituirlos, ya que una actuacion en zanja a esta profundidad podria comprometer la estabilidad de los
edificios que estan muy préximos a la instalacién. El informe y la grabacidn de esta inspeccion han sido
proporcionados a la redactora de este documento para la elaboracion del proyecto; el informe se
adjunta al final de este documento.

De la documentacion se desprende que existen tres tramos de tuberia de hormigén de 400 y 500 mm
de didmetro en el ambito del proyecto, a 4 metros de profundidad, cuyas juntas estan abiertas y su
estado presenta algunas fisuras y pequefias deficiencias que requieren de una actuacién de
rehabilitacion. El estado de estos colectores permite una reparacion desde el interior con un sistema de
encamisado con manga continua autoportante.

Las actuaciones previstas en proyecto contemplan, a peticion del Concello de Marin, la renovacion de
las canalizaciones de la red de saneamiento de aguas residuales de este tramo de la calle Concepcién
Arenal.

En definitiva, y a la vista de la situacion y del estado de los colectores tal como se ha explicado, se ha
planteado esta renovacién con dos tipos de actuaciones:

- Ejecucidon de nueva red de colectores por medios tradicionales con apertura de zanja.

- Rehabilitacién interior de colectores mediante encamisado con manga autoportante.

2. ACTUACIONES PROYECTADAS EN ZANJA

En la mayor parte del tramo de estudio la nueva red de aguas residuales estara formada por tuberia de
PVC SN-4 de didmetros 315 mm y 400 mm tipo teja, alojada en zanja, como se describe a continuacidn:

— Margen izquierda: se instalard en todo el tramo canalizacién de PVC SN-4 tipo teja, de 315 mm
de didmetro, iniciandose este colector en la esquina de Concepcidon Arenal con calle Real de
Cantodarea y conectdndose aguas abajo al colector existente que baja por José Trasende. Esta
canalizacidn ira recogiendo las acometidas de las edificaciones de esta margen.

— Margen derecha: el colector de esta margen tiene su inicio en el limite de la actuacién, a la
altura de la calle Real de Cantodarea, y se le conectard el colector existente que viene de aguas
arriba de Concepcion Arenal. Desde este inicio hasta el numero 116 de Concepcidn Arenal,
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correspondiente a la finca Villa Teresa, se instalard canalizacién de PVC SN-4 de 315 mm de
didmetro; a partir de ese punto, de acuerdo a lo indicado por los Servicios Técnicos Municipales,
se incrementa la seccidn y se colocara tuberia PVC SN-4 @ 400 mm, ya que en Villa Teresa se
recoge el colector que viene, a través de la finca, desde camino Cruceiros. Esta canalizacién se
conectara aguas abajo al pozo de aguas residuales existente a la altura del cruce de José
Trasende.

Las nuevas tuberias serdan de PVC SN-4, tipo teja y se colocaran sobre un lecho de arena de 10 cm de
espesor.

De este modo, se instalaran 203,05 m de tuberia de PVC SN-4 @ 315 mm en la margen izquierda, 98,10
m de tuberia de PVC SN-4 @ 315 mm en la margen derecha, y 106,60 m de tuberia de PVC SN-4 @ 400
mm en la margen derecha.

@ Pozo deregstro @100 cm
[ Pazo deregistro existente
B Arqueta acometida domiciiaria 40X4C cm
Tuze PVC SN-4 @200 mm
Tubo PVC SN-4 @315 mm

/  Tube PVC SN-4 @400 mm

ESQUEMA NUEVA RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Se construirdn en total 28 pozos de registro para conectar los colectores que enlazan con la nueva red
de saneamiento y para conectar las acometidas de las edificaciones. Estos pozos de registro estaran
formados por aros prefabricados de hormigdn de 1,00 m de didmetro, la solera serd de hormigén HM-
20 de 20 cm de espesor, con cono excéntrico de 100x60x70 cm y tapa circular con cerco de fundicién
ductil clase D-400, sobre hormigédn HM-20, enrasado con el pavimento. El pozo se enfoscara
interiormente y se tomaran las juntas con mortero. Los pates iran empotrados con una separacién entre
ellos de 30 cm.
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POZO DE REGISTRO

TAPA 60 CM D-400

— %[ JUNTA ELASTICA ESTANG!
8
—

:\ PATES
——
B f / W

VARIABLE
0,50

| 140 |

DETALLE DE POZO DE REGISTRO DE ANILLOS PREFABRICADOS & 1 M

Estdn previstas 26 acometidas domiciliarias para conectar los acometidas domiciliarias procedentes de
las edificaciones de ambos lados del vial. Consistiran en una arqueta situada en el limite de la propiedad
y la correspondiente tuberia de PVC SN-4 de 200 mm de didmetro hasta la conexion al pozo de registro.

En resumen se instalaran las siguientes canalizaciones de aguas residuales:

LONGITUD DIAMETRO MATERIAL
Colector Principal M.D. 98,10 315 mm PVCSN-4
Colector Principal M.D. 106,60 400 mm PVCSN-4
Colector Principal M.I. 203,05 315 mm PVC SN-4

3. ACTUACIONES PROYECTADAS DE REHABILITACION DE COLECTORES CON ENCAMISADO INTERIOR

En la margen derecha de Concepcidn Arenal, en la zona préxima a José Trasende, el colector de
residuales que recoge la acometida de los edificios 104-106 y 108, y el que recoge la acometida del
edificio 110 estan a 3,80 metros de profundidad. Asimismo, el cruce de calzada en esta zona tiene
profundidad similar.

En el plano n? 7.1 Planta saneamiento de aguas residuales (hoja 3) se indican los tres tramos de
colectores existentes en los que se va a llevar a cabo la rehabilitacion interior. Se trata de tuberias de
hormigdn de 400 y 500 mm de didmetro.

Las actuaciones consistiran en:

— Inspeccidn previa con equipo robotizado compuesto de camara rotativa oscilogiratoria y carro
de traccidn con inclindmetro.
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— Limpieza, desatascos y aspiraciones de residuos por medio de camién hidrodindmico
combinado de alta presion, compuesto de equipo succionador/impulsor.

— Rehabilitacién de colector en didmetro DN 400/500 mm mediante encamisado con manga
continua autoportante de espesor e=3mm, tipo SAERTEX o similar, compuesta de fibra de vidrio
y redes de poliéster solapadas entre si, preimpregnada de fabrica con resinas, con
revestimiento interior de polipropileno y curada en obra con rayos ultravioleta (sistema UVA
POWER LIGHT o similar).

— Sellado de manga en pozos de registro inicial y final, mediante instalacion de collarin de acero
inoxidable, tipo QUICK LOCK LINER END DN 500mm o similar, formado por chapa de acero
inoxidable AISI 316L y caucho EPDM.

[0 Pozo de registro existente

/ Rehabilitacién colector existente & 500 mm

Se adjunta al final de este anexo documentacién técnica sobre este tipo de rehabilitacién interior de
canalizaciones.

Pontevedra, febrero de 2017

Fdo: Ana Lépez Villanueva

Firmado por LOPEZ VILLANUEVA ANA TERESA -
43432931F ¢l dia 12/03/2017 con un certificado emitido por
AC FNMT Usuarios

Ingeniera Técnica de Obras Publicas
Colegiada n2 9572
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RESULTADO DE LA INSPECCION DE COLECTORES EXISTENTES
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OYS FERNANDEZ, S.L.U.
MULTISERVICIOS CONTUCHO, S.L.

A MAGDALENA, 30 BAJO - APTDO. DE CORREQS N° 14
36949 CANGAS DE MORRAZO (PONTEVEDRA)

TLF.: 986-30.41.64 / 629.869,105

FAX: 986-30.58.72

e-mail; contucho@gmail.com

CONCELLO DE MARIN

LUGAR DE LA INSPECCION:

CONCEPCION ARENAL
JOSE TRASENDE

{ MARIN - PONTEVEDRA )

FECHA: 20-12-2016

Anexo N2 7: RED DE SA

NEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Limpiszas

FERNANDEZ

AL M, BETRAE TR D

OYS FERNANDEZ, SLU # MULTISERVIVIOS
CONTUCHC, SL
A Magdalena, 30 Bajo
236849 Ci de Morrazo (Porleve

Infori*ne de inspeccion TV

Tal: B86 30 41 64, Fax; 985 30 58 72

Fecha: N° Contrato: | Climatelogla: Dperador. Numero del frame: Nombre del tramo:
20.12.2015 1
Presente: WVehiculs: Cémara: Presstablecido: Limpigza previa: Grada:
!
Calle: CONCEPCION ARENAL Plano N° 1: Pozo inicio: Pl
Poblaclén: GONGELLC DE MARIN Plano N° 2: Pozo final: Desemb.Edif,
Situagian: N Video: Leng. del tramo: 20,65 m
Motivo de inspescidn: Seceion: DN 500mm
- Material: cemento Long. tubo:
Tipo de red: d de fecal
Ia de re £ e Revestimiento inte.:
Zona: Reservadc:
Comeantario:

1:175 Distan.{m)

PO
000

000
0,00
. 000

20,65
Degemb.Edif. 20,65

Qbservaciones

Situacion: delante de Joyeria Fontan

Registr. Fcto

lnicie de la inspeccian en pozo PO (aguae arriba} hacka Frutas

Katusa
Profundidad del poza: 3,80 Mtros.

Agomelidas en el pozo

Desembaocadura del edificio. En el numero 110.

Mazan Verde.
Fin d= la inspeccion en el pozo

33, b

4a

Panaderla & Sa

6a

16.12.22 - CONCEPCION ARENAL.mdb 7 Hola: 1
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Limplezos OYS FERNANDEZ, SLU // MULTISERVIVIOS
CONTUCHO, SL
_:‘::‘ﬂn&, — A Magdalena, 30 Bizjo Umplezas O¥S FERNANDEZ, SLU £ MULTISERVIVIOS
o ¢ Gangas de Morrazo {Pontevedra) CONTLICHO, SL
Tel. 568 a0 41 64, Fax S86 305672 FEANANDEZ A Magdalena, 30 Bajo
g . . . gdalena, )
Informe fotografico de inspeccion ¢ Cangas de Morazo (Ponteyeds
Tol: 86 30 41 64, Frx: 98K 30 58
Poblacién: Calle: Fecha: Mumero del trame: Norbre del rama: A¥1 H HF,:
CONGELLO DE MARIN CONCEPCION ARENAL 20.12.2016 1 Informe fotografico de inspeccion
Poblacién: Calla: Fecha: Nmera del trame: Nomre dal tramo:
CONCELLO DE MARIN CONCEPCION ARENAL 20.12.2016 1

Fotografla: 3a Fatagrafia: 3b
0m, Profundidad del pozo: 3,80 Mtros. Om, Profundidad de! pozo: 3,80 Mtros.

Fotografla: 6a

20,65m, Fin de la inspaccion en el pozo

Fategrafia: 4a Fotografia: 5a
20,66m, Desembacadura del adificio. En el numero 110.

Dm, Acometidas en el pozo
Panaderia A Mazan Verde.

18.12,22 - CONCEPCION ARENAL.mdh i Hola: 2
16.12.22 - CONGEPCION ARENAL.mdb {1 Hola: 2
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Limplezas OYS FERNANDEZ, SLU & MULTISERVIVIOS
CONTHUCHO, SL
FEANANDEZ A Magdalena, 30 Bajo Umplszas OYS FERNANDEZ, SLU # MULTISERVIVIOS
e i e i CONTUCHO, SL
rew ey 36049 Cargas de Morrazo (Pentevedra) | .
= 6n TV Tel. :a; ;35 4164, Fax 086 33?35;2 jﬂ?ﬁm A Magdalena, 30 Bajo
informe de IHSPECCIOI'I = Tiel; BEB 20 41 84 ma-?;eaog:!:gd
I -1 n rd " * =
Fecha: N° Contrata; Climatologia: Operador: Namero del framo: Nombre def tramo: | nfo rme fOtOg raflco d eins peccion
20.12.201 2 -
.6 T = e == — e Poblackon: Calle: ‘ Fecha: \ Nirsero del tramo; Normbre de! tramo:
Presante; shlculo: e reasiapieciio: mpeza prova: o CONCELLO DE MARIN CONGEPCION ARENAL 20.12,2016
Calle: CONCEPCION ARENAL Plano N* 1: Poza inicio: FO
Fablaclon: CONCELLD DE MARIN Plano N* 2 Pozo final: 14 Mitros.
Situacion: Ne Wideo: Long. del trame. 14,03 m
Motlva de inspeccion: Saccion: DN 500 M
- Tdaterial: cements Long. tubo:
% d ol |
Tipo de red Red de fecales Revastivilanic FiE:
Zong Reservado:
comentario:
125 Distan{m) QObservaciones Registr. Foto
PO
0,00 Inlcio de 1a inspaccion en pozo PO {aguas ariba) hacia
Callejon Mato
Folograifia: 8a Fotografia: 98
§,2m, Grielas longhudinales 14m, Se inspeccionara desde el lada contrario
6.20 Grictas longitudinales da
Se inspaccionzra desde el lado conlrario 9a
Falta & Mtros. aprox. para llegar al siguiente pezo
Fin de !a inspeccion
16.12.22 - GONCEFCION ARENAL.mdb #/ Hoja: 4

18.12.22 - CONGEPCION AREMAL.ndh ## Hola: §
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Informe de inspeccién TV

OYS FERNANDEZ, SLU # MULTISERVIVIOS

Uimplezas CONTUCHA, SL
FERNANDEZ A Magdalena, 30 Bajo
[resp—— . e T 36848 de Z0

Tel; §BE 30 41 54, Fax: 986 30 58 72

Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

OYS FERNANDEZ, SLU /f MULTISERVIVIOS

Limplsacy
CONTUCHO, SL
FEANANDEZ A Magdalens, 80 Bajo
36 onte.
Pl E: R Tel: 088 30 41 &4, Fax; 566 30 §872
Informe fotografico de inspeccion
Poblacion: Caile: ‘ Fecha: l Numero dal tramo: Nombre del tramo:

CONCELLC DE MARIN CONGEPCION ARENAL 20.12.2016 3

Fecha: N° Contrato: Cli;mlclogia: Qperador: Nimero del trame: MNombre de! tramo:
20.12.2016 3
Presente: Vahieulo: Camara; Preestablecido: Limpieza previa: Grado:
Calle: GONCERCION ARENAL Plano N* 1. Pozo Inicia: PO
Paoblagion. CONCELLO DE MARIN Plang N° 2: Poza final: Arg.Edif,
Sltuacidn: N® Video: Long. del framo: 3,26 m
Motivo de inspeccion; Seccion: DN S00mm
. L IMaterial: cemento Long. tubo:

Tipo de red: Red de fecales Revastimianto nte.
Zona: Reservado:
Comentario:

1:26 Distan.{m) Observaciones Registr. Foto

PO
0.00 Inicio de la inspeccion en pazo FO (aguas arr/ba) por debajo
del edificio d¢ la Joyeria Fanlan
| 1,70 Junta abierta por el correaguas 14a, b
3,13 El colector gira a la drcha. 158
L 32 Fin de la inspeccicn en arqueta del edificio dande hay varias 16a
{ ) arometidas (visto con el zoom)
rg.Ed

16.12.22 - CONCEPCIOM ARENAL.mdb {f Hoia: &

HUMANIZACION DE LA RUA CONCEPCION ARENAL ENTRE RUA JOSE TRASENDE Y RUA REAL DO CANTODAREA. MARIN.

Fotografia: 14a

1,7m, Junta abierta por el correaguas

Folografia: 16a

3,125m, El colector gira a a dreha.

Fotagrafia: 14b
1,7m, Junta abierta por ¢l correaguas

Fotografla: 162
3,26m, Fin de la inspeceion en arqueta del edificio donde hay
varias acometidas (visto con el zoom}

16.12.22 - CONCEPCION ARENALmdb  Hola: T
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limplazas
FERNANDEZ

LB s TR LTS

0YS FERNANDEZ, SLU #/ MULTISERVIVIOS
CONTUCHG, SL

A Magdslena, 30 Bajo

36948 Canf f

“Tal: 986 30 41 B4, Fax: 806 30 5872

Informe de inspeccién TV

Uimplszas
FERNANDEL

P TR MR KON

OYS FERNANDEZ, SLU 4 MULTISERVIVIOS
CONTUCHO, 8L
A Magdalena, 30 Bajo
3694 e 0 By

e o i Tel 985 30 41 &4, Fax; 98630 5872
Informe fotografico de inspeccion

Peblaclén:
CONCELLO DE MARIN

Calls: Facha: ‘ Nemero del trame: Nombre del tramo:
CONCEPCION ARENAL 20.12.2016 4

Fecha: N° Gentrato: Climatologfa: Qperador: Nimero dal tramo: Nombre del tramo;

20.12.201¢ 4

Presente! Vehiculo: Camara: Preeslablacido! Limpieza pravia: Grado:
Calle: CONGCEPCION ARENAL Plano N* 1: Pozo inicio: PO
Poblacign: CONCELLC DE MARIN Planc N° 2 Pazo final: PJTA
Situacion; N Videa: Long. del ramo:  14m
Motive de inspeccion: Seccidn: DN 500mm
Tipo dé rac: Red de focales Maierlgl; ) camento Long. lubo:

Revestimiento Inte.:

Zona: Resarvado:
Comentario:

PO

11125  Distan.(m)

QObservaciones Reglstr. Foto

Inicio de 1a inspeccion en pozo PO (aguas abajo) hacia Rua
Jose Trasende

Fin de la inspaccion en el poze P J.T.1 (pasc da peatonss 19a, b
J Trasende)

Fotografia: 19a

16.12.22 - CONCEPCION ARENAL.melb /i Hoia: R

14m, Fin de la ingpecclon en el pozo P J.T.1 (paso de
peatones J Trasende)

Fotografia: 19b
14m., Fin da la inspeccion en el poze P J.T.1 (paso de
peatones J.Trasende)

16.12,22 - GOMCEPCION ARENAL.mdb 1 Hola: 9

HUMANIZACION DE LA RUA CONCEPCION ARENAL ENTRE RUA JOSE TRASENDE Y RUA REAL DO CANTODAREA. MARIN.

Pag 9




Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

: OYS FERNANDEZ, SLU ¥ MULTISERVIVIOS

F:!;:I‘:::E . CONTUCHO, SL

oot 940 oSt Ba'gm Limpiezos OYS FERNANDEZ, SLU # MULTISERVIVIOS
o Tasl‘ alae 3:1541 &4, Fax. 085 30 BE 72 FEAMANDEL CONTUGHD, SL
Informe de inspeccion TV it il g Y e
Fecha: Ne Contrate: Climatologiz. Cperadon Nomero del tramo: Nombre del tramo: g i o, Tel 9E530 #1534, Fax 96530 s872
2012.2016 5 Informe fotografico de inspeccion
Presente: Wehloulo: Cémara: Preestablecido: Limpieza previa: Grago: Poblaclon: Calle: Fecha. I Ndmers del tramo: Nomkre del trama:
CONCELLO DE MARIN CONCEPCION ARENAL 20.12.2016 §
Calle: CONCEPCION ARENAL Plana N° 1 Pozo inlcio: P1
Poblacion. CONCELLO DE MARIN Plano N® 2 Pozo final: 2]
Sltuacion: MNeWdea: Long. del tramo: 6
7!\&01[\40 de inapecaton: Seccion: DN 500mm
. Material: cemento Long. tubo:
: o
Tipo de red. Red de fecales Reveslmienta ite.
Zonat Ressrvado:
Comentario:
1:50  Distan{m) Dbservaciones Registr. Foto

inicio de la inspeccion en pozo P1 Callejon Mate {aguas

abajo) hacia pazo PO
Profundidad del poza: 3,10 Miros. 21a.b
Acometidas en el pazo 22a,b e 3
Desnivel = Desnivel -33,10 (]
De la mitad hacla abajo, €l pozo esta muy deterinrada. 23a, b Distanch Distancia b, 00 =
Corrosion. L
Fotografia: 212 Fotografia' 210
0m, Profundided del poze: 3,10 kitros. om, Profundidad del poze: 3,10 Mtros.
6.00 Fin de la inspeccion en el mismo punto del tramo 2
: L ; 2
P Fotografia: 22a Fotografla: 22b

om, Acometidas en el poza Om, Accmelidas en el pozo

16.12.22 - CONCEPCION ARENAL mdh #i Hola: 10

16.12.22 - GCONCEPCION ARENAL. mdb # Hola; 11

HU 5 J 5 J F
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Umplszas OYS FERNANDEZ, SLU # MULTISERVIVIOS
e TUCHD, SL OYS FERNANDEZ, SLU / MULTISERVIVIOS
FEANRANDEZ AMagdalena, 30 Bajo Umplezas CONTUCHD, SL
L RS T HEATRALLIRS g 01 P a8 “n"n"b‘l bl
e i . Teb9s 504164 Fax 020 305072 o e e A Magdaleria, 30 Bejo _—
Informe fotografico de inspeccion de 1 e Tel 866 5 44 o4, Fan 688 50 5872
Poblacién: Calie: I Fechs: l Namero del rama: Nombre del trame: Informe de ihspeccion TV
CONCELLO DE MARIN CONCEPCION ARENAL 20.12.2016 5 Fecha: N Contrato! Climatologfa: Operadar; Numero del frameo: Nembre del tramo:
20.12.2018 &
Presante: Wehicule: Camara Preestablecido: Limplzza previa: Grado:
Calle:  CONGEPCZION ARENAL Plano N° 1: Pozo inicio: P1
Poblacion; CONCELLO DE MARIN Plana N* 2 Pozo final: 2,83 Miros
Situacién: N° V(deo: Long. del tramo: 2,83 m
Motive de inspaccidn; Secckdn: DN 500 mm
Tiga de red: Red de fecales Material: ) camenta Long. tubo:
Revestimiento Inte.:
Zona: Reservado:
Comentario:
1:25 Distan.(m) Qbservacionas Reglstr. Foto
P1
Fetografia: 23a Fetografia: 23b | - ) )
om, Da |a mitad hacia absjo, el pozo esta muy deteriorado. 0m, De la miiad hecla abajo, gl pozo esta muy deteriorado. @%; 050 Inicio de la |r!s_p_escclon en pozo P (aguas arrba) hacia el
Corrosion. Carrosion. portal del Edificio Neptuno
2,83 El colecior se ve seca. No viene agua. Hay mucha arena 262
limpia.
283 Mt 2.83 |.a manguera del camion selo consigue entrar hastalos 506
metros, por Jo que creemos que este tramo esta anulado
2,83 El color da 'a arena es limpio. Na se ve sucia ni con restos de
alcantarlliado.
2,83 Fin de la inspaccion
164222 -CONCEPCION ARENAL.mdb if Hola: 12

16.12.22 - CONGEPCION ARENAL.mdb f Hoia: 13
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OYS FERNANDEZ, SLU ¥ MULTISERVIVIOS

nl';unn;;z CONTUCHO, §i.
A Magdalana, 30 Bajo
3694/ oraz Il

Tel B84 30 41 B4, Fax 086 306872

informe fotografico de inspeccién

Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

OY5 FERNANDEZ, SLU # MULTISERVIVIOS

Poblacidn: Calle: Fecha: l Nomera del tramo: Nombre del tramo:
CONCELLO DE MARIN CONCEPCION ARENAL 20.12.201€ ]

= s e
Fotografia: 262

2 83m, El coleclor sé ve ssco. No viene agua. Hay mucha
arena limpia.

18.12.22 - CONCEPCION ARENAL.mdb {f Hela; 14

Umpiezas
CONTUCHO, 5L
FEANANDEL A Magdalena, 30 Bajo
3 e onlevecra
i e Tel, 986 30 41 84, Fax: 086 30 5872
Informe de inspeccion TV
Fecha: N® Contrate: Climatologla: Qperadar; Numero del trama; Mambrs del tramo:
20.12.2018 7
Presante: Vahleulo: Camara: Preestablecido: Limpieza previa: Gradao:
Calle: CONCEPCION ARENAL Plano N° 1. Poze inicio: PJTA
Poblacion. CONCELLO DE MARIN Plang N* 2 Pozop final: PJT2
Situaclén: N® Video: Long. del tramo: 46 m
Mativo de inspascion: Seccidn: DM 500mm
. Material. cemento Long. tubo:
X Red e fecal
T dered oy o'fenales Revestimiento inte..
Zona: Reservado:
Comentario:
1:350  Distan.(m) Ohservaciones Registr. Foto

Situacion' Rua Jose Trasende, paso de peatones
Profundidad del pozo: 4,30 Mtiros
Inicio de la inspecsion en pazo P JL.T.1 (aguas abajo)

Acometida en gl pozo 332

Fin de la inspeccion en pozo F J.T.2 3a, b

Nata: parte da Ja grabacion se realiza marcha airas

16.12.22 - CONCEPGION ARENAL.mdb # Hoia: 15

HUMANIZACION DE LA RUA CONCEPCION ARENAL ENTRE RUA JOSE TRASENDE Y RUA REAL DO CANTODAREA. MARIN.
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— VS FERNANDEZ, SLU // MULTISERVIVIOS
F:h:nﬂb S CONTUCHO, SL
L A Megdalena, 30 Bajo

Tal: 066 50 41 64, Fax: 988 30 5872

Informe fotografico de inspeccion

Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Limpiazas
FERANANDEZ

(L AN BT AL

0Y5 FERNANDEZ, SLU // MULTISERVIVIOS
LONTUCHO, S1
A Magdalena, 30 Bajo
Mo

6949 C O]

Poblacion: Calle: Facha: | Namero del trame: Mombre dei trame:
CONCELLO DE MARIN CONCEPCION ARENAL 20.12.2016

Tal: 986 30 41 64, Fax; $B6 30 5872

informe de inspeccion TV

Fotografia: 33a Fotografia: 34a
0m, Acometida en el pozo 46m, Fin de la inspecclon en pozo P J.T.2

Fotografia: 34b
46m, Fin de la inspecsion en poze P J.T.2

16.12.22 - CONCEPGION ARENALmdb Jf Hoia: 18

HUMANIZACION DE LA RUA CONCEPCION ARENAL ENTRE RUA JOSE TRASENDE Y RUA REAL DO CANTODAREA. MARIN.

Fecha: N Contrate: Climatologia: | Operador: Namero del tramo: Nombne del tramo:
20122018 §
Presente: Vehlculo: Gémara: Preestablecida: | Limpieza previa: Grado:
| |
Calle: CONCEPCION ARENAL Plano N® 1: Pozo Inleio: PJT.2
Poblacion: CONCELLO DE MARIN Plano N° Z: Pozo final: PJT3
Situacion: e Vldea: Long. deltramo: 10 m
IMotiva de inspecclon; Secclon: DN 500mm
Tioo da red: Red de fecales Malena_i: . cemento Long. tubo:
Revestimiento Inte.:

Zona: Reservado:
Comentario:

1:75 Distan.(m} Observaciones Ragistr. Foto

4T3

En este poze, el colector graa la izquierda, hacia la acera
del antiguo Cafe Maritimio
Profundidad del pozo: 1,80 Metros

Inicio da la inspeccion en pozo P J.T.2 {aguas abajo}

Acometidas en el pozo 384, b

Fin de la inspeccion en pozo P J.T.3 40a

16.12.22 - CONCEPGION ARENAL.mdb /1 Hola; 17
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OYE FERNANDEZ, SLU ¥ MULTISERVIVIOS

Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

(Y3 FERNANDEZ, SLU / MULTISERVIVIOS

Limplszas
CONTUCHO, 5L

FEANANDEZ A Mapdalena, 30 Bajo

i g 36 naas de Morrazo (Ponte,

= . ., Tel98B3041 B4, Fax. 96630 5872
informe fotografico de inspeccion
Poblacion: Calte: ‘ Fecha: | Nimero del tramo: Nornbra de! framo:
CONCELLC DE MARIN CONCEPCION ARENAL 20.12.2018

T

Fotografia: 392
10m, Acometidas en a1 pozo

Fotografia: 40a
10m, Fin de la inspeccion en pozo F J.T.3

Fotografla: 38b
10m, Acometidas sn al pozo

16.12.22 - CONCEPCION ARENAL.mdb // Hoia: 18

HUMANIZACION DE LA RUA CONCEPCION ARENAL ENTRE RUA JOSE TRASENDE Y RUA REAL DO CANTODAREA. MARIN.

Limplezas CONTUCHO, SL
FERNANDEZ A Magdalena, 30 Bajo
A PN ST T LA 3 C i MO nte! iz
u e Tel: G35 30 41 B4, Fax 986305872
Informe de inspeccion TV
Fecha: N° Contrate: Climatologla: Operador: Nimero del trame: Nombre del trame:
20.12.2016 &
Pragente: Vehleulo: Gamara: Preastablacido: Limpleza previa: Grado:
Calle: CONGEPCION ARENAL Plano N® 4. I Pozo Inicio: PJ.T3
Poblacién: CONCELLO DE MARIN Plano N° 2: - Poza final: P.IT4
Situacién: N° Video: Long. del trama: 8,75 m
Motivo de Inspaceion: Seacoidn; DN 400mm
Tipo de rad: Red de facales Matariah PVG Long. tubo:
Revestimiento inte.:
Zona, Regervado:
Gementario:
1:75 Distan{m) Observaciones Reglstr. Foto

8,75

P JTA| 878

El colector gira hacia la derecha, hacia et centra dal cruce
con |a Avda, Crense
Camblo de malerial a PYC

Inicic de la inspeccion en pazo P J.T.3 (aguas abaja)

Acometida en el pozo 438, b

Fi cle la inspeccion en poze PJ.T.4 44a, b

16.12.22 - CONCEPCION ARENAL.mdb Jf Hoia: 18
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Limpiszas
FEANRNDEL

T T R T AL,

OYS FERNANDEZ, SLU % MULTISERVIVIOS
CONTUCHO, SL
A Magdalena, 30 Bajo
0: 5 TAZO0 Vi
Tal; 985 30 41 84, Fax. B6A 30 5872

Informe fotografico de inspeccién

Poblagion: Calla:

CONCELLO DE MARIN CONCEPCION ARENAL

Facha: Nimera del rame; Nembre del trama:
20.12.2018

Fotografia: 438
B8,75m, Acometlde en el pozo

Fotografla: 44a
8,75m, Fin de ta Inspeccion en pozo P J.T4

Fotografla: 43b
8,75m, Acometida en el pozo

Folografla: 44b
8,75m, Fin de la ingpeccion ¢n peza P J.T.4

18.12.22 - CONCEPCION ARENAL.mdh # Hoia: 20

Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

SISTEMA DE REHABILITACION INTERIOR DE TUBERIAS

HUMANIZACION DE LA RUA CONCEPCION ARENAL ENTRE RUA JOSE TRASENDE Y RUA REAL DO CANTODAREA. MARIN.
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Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

De esta forma la pérdida de seccion después del saneamiento de las tuberias se reduce al

1. IDENTIFICACION DE UNIDADES DE OBRA Y/O PROCESOS QUE PUEDAN finimo-
GENERAR IMPACTOS. MEDIDAS

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Explicamos a continuacion el proceso de ejecucion de la rehabilitacion de un colector mediante
rehabilitacion sin zanja, con manga reforzada con fibra de vidrio e impregnada con resina de
poliéster y curado mediante luz ultravioleta, que es el utilizado por CANALIS Soluciones

Tecnologicas, S.L. El proceso completo de instalacién de dichas mangas consta de las siguientes fases:

Encamisado con manga continua, denominado CIPP “Cured In Place Pipe” para rehabilitar
tuberias subterraneas deterioradas y homologado por el Instituto Aleman de Técnicas de la

Trabajos previos
Construccion (Deutsches Institut fiir Bautechnik).

Se debera proceder a los siguientes trabajos antes de comenzar a implantar la manga pre

Se trata de una tecnologia que permite crear una tuberia nueva entre pozos y/o arquetas, sin
impregnada.

juntas, mediante un proceso de curado “in situ” con un equipo de rayos ultravioleta. Este
curado no requiere agua ni vapor de agua y, en la mayoria de los casos, se pueden evitar las
tareas de bypass y bombeo entre pozos, gracias a la rapida y eficiente instalacion del sistema
UVA (1 metro por minuto aprox.)

Libre de aguas residuales

El material utilizado de fibra de vidrio reforzada
mediante telas no engarzadas (GRP)
preimpregnada con resina de poliéster
proporciona a la nueva tuberia unas
caracteristicas inmejorables, como una gran
resistencia a flexion y un elevado modulo de
elasticidad (20.500N/mm®), en funcién del
espesor de dicha manga, que puede ir desde los
: 3mm hasta los 12mm, y del didmetro a
- < rehabilitar, que va de DN1somm a DN160oomm.

A _ Asimismo, gracias a la excepcional flexibilidad
del material, dentro de un mismo tramo se podran realizar cambios de dimension y codos de
hasta 30° en cualquiera de las secciones mds habituales (circulares, ovaladas, de boca o
rectangulares).

Para la ejecucién de los trabajos previos necesarios, la canalizacion debera mantenerse libre de
aguas residuales en la medida en que sea necesario para que los trabajos previos licitados se

- ‘ Nuestra manga SAERTEX® se compone de fibra de vidrio y puedan llevar a cabo de forma reglamentaria y correcta.
4 \ redes de poliéster resistentes a la corrosién e impregnadas . . ey . , ,
@ ¥ d ina de dster de vinil d lidst lapad Todas las instalaciones para la desviacion de aguas residuales seran estancas, estaran
¢ A e resina de éster de vinilo o de poliéster solapada y . . . o .
. - s " : suficientemente dimensionadas y, por tanto, seguras, de manera que no puedan sufrir riesgo ni
desplazada entre si. Ademas de no tener costuras, dispone . i . . . L
. 2 ; : peligro alguno. Se asegurara el funcionamiento de la tuberia de derivacion de las aguas
de unas propiedades de extension variables que le permiten . . . ) . .
1 i dans lauier tino d il residuales existentes en el colector, de las bombas y de los equipamientos eléctricos necesarios
' adaptarse a cualquier tipo de perfil. . . i . , ) .,
* para su funcionamiento, asi como el mantenimiento durante el periodo de ejecucién de las
. My La orientacion continua de las fibras en sentido obras.
L 5 E Y . T F:
g, ¥ circunferencial optimiza el flujo de las fuerzas sin afectar a la
1."\,' s, W extensién. Ademds, las fibras de vidrio dispuestas
B

R

3

longitudinalmente en la manga permiten absorber todas las
fuerzas de arrastre que se producen durante la instalacion
de revestimiento. Gracias a los Optimos parametros

mecadnicos, el espesor de pared|que serrecesitaesminimol cvedia Gtra. Gampo de fithol, n 11, bajo - 36693 Redondela - Pontevedra
_Tlnu: +34 986 fi(_JE 493 - Movil: +34 620 Btﬂ 843 Tio: +34 986 402 493 - Mavil: +34 620 841 843
info@grupocanalis.com - www.grupoecanalis.com info@grupocanalis.com - www grupocanalis.com
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Para garantizar que el colector a rehabilitar se encuentra con las condiciones idéneas para su
rehabilitacion, se debera realizar una limpieza del tramo a rehabilitar utilizando sistemas de
agua a alta presion y equipos dotados de robot fresador. Si en el tramo a rehabilitar existiesen
acometidas, éstas deben localizarse antes de la instalacién de la manga mediante estos equipos
de fresado.

Inmediatamente antes de la inspeccion visual y una vez obturados los colectores con el fin de
eliminar temporalmente las aguas residuales del colector, el tramo a renovar se debera limpiar
con agua a alta presién en la medida e intensidad necesarias para poder determinar sin
problemas el "estado real".

El procedimiento de limpieza se elegira y/o ajustara de manera que quede excluido cualquier
perjuicio o menoscabo del canal dafiado. En este caso se procedera con camion automatico de
limpieza de alta presién para eliminar aguas abajo los sedimentos existentes en el mismo.

Inspeccién del colector

Se procedera a la inspeccion del colector mediante robot
autopropulsado con camara para aquellos colectores que no
fueran visitables y, cuando la seccion del mismo lo permita,
podremos realizar la inspeccion referenciada de forma
visual.

Esta inspeccion tendra un doble objetivo y sera el de
comprobar y cotejar que las patologias existentes en la
tuberia que han provocado la redaccién de este proyecto
son analogas y que la tuberia para la aplicacion de la manga
esta limpia y exenta de sedimentos.

Eliminacién de obstaculos Ctra. Campo de fiitbol, n® 11, bajo - 36693 Redondela - Pontevedra
Tio: +34 986 402 493 - Maovil. +34 620 841 843
info@grupocanalis.com - www.grupocanalis.com

Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

En el caso de que, tras la inspeccién, se
detectaran obstaculos que impidieran el
normal desarrollo de la extension de la
manga como conexiones de
acometidas, sedimentos prominentes,
raices, etc., deberidn ser eliminados
mediante procedimientos de fresado
ylo demolicion con el fin de eliminar
cualquier tipo de obstaculo y resaltos
para el posterior montaje sin problema
alguno de la manga.

Montaje de la manga, instalacion y endurecimiento
Montaje de la manga

Durante el montaje de la manga se debera prestar la mayor atencion posible, con el fin de
evitar deteriorar los materiales que componen la manga. Para ello deberemos cumplir los
siguientes requisitos:

- Montaje de una ldamina de deslizamiento en la zona de la solera.

- Limitacion de la fuerza de traccion en el cabrestante, que debera estar ajustada a la
fuerza de traccién maxima admisible segiin el tipo de manga y su diametro (122,5 kN
para este caso).

- Sise elevan mangas con gruda para el lugar del montaje (ayuda de montaje), se debera
respetar la altura de elevacion maxima admisible determinada por el peso de la manga
para la limitacién de la fuerza de traccion.

- La fuerza longitudinal admisible se debera justificar en cada caso singular. No sera

admisible que la manga se estreche o se apriete durante la elevacion.

Instalacion y endurecimiento Ctra. Campo de fitbel, n® 11, bajo - 36693 Redondela - Pontevedra
Tio: +34 986 402 493 - Maovil. +34 620 841 843
info@grupocanalis.com - www.grupocanalis.com
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Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

* Nimero de serie
* Primer uso
* Horas de servicio
* Fecha de inspeccién
* Valor medido
s Valor de referencia
s Intensidad relativa
- Optimizacién de parametros de curado:
¢ Intervalo de encendido de 40 sg
* Velocidad de paso lamparas rayos UV: 55/60 cm/min

La presion de inflado en el interior de la
manga, con el fin de adaptar ésta a las
paredes del colector existente, debe ser
constante 'y con los valores
determinados por el fabricante, durante
los procesos de endurecimiento.

Este proceso deberd estar digitalizado a
través de las sondas existentes en los
obturadores las cuales garantizaran el
sellado interior de la tuberifa.

Debera quedar excluida la penetracion
de aire o agua en el laminado.

El endurecimiento debera realizarse conforme a los requisitos siguientes para el uso de UV:

- Si las temperaturas exteriores son bajas, se
deberan tomar medidas aparte para calentar el 1234567
aire conforme a las especificaciones dadas por .
el fabricante para cada tipo de manga.

- Protocolizacion electrénica de la velocidad de

traccion de las luces ultravioletas, de la funcion

de las luces (encendido/apagado), asi como de

la presion interior, para cada manga y espesor
de las mismas.

Apertura deltramo

- Medicion electrénica y registro de los desarrollos de temperatura en la zona de la

superficie de la manga durante el proceso de paso de las luces por traccién. Inmediatamente después del endurecimiento de la manga y de haber realizado Ila
- Se comprobaréd la intensidad de radiacién de los radiadores en el marco de una comprobacién de estanqueidad, se deberan abrir la manga y las conexiones y se debera volver
comprobacién de supervisién propia. Para ello se realizara por primera vez, tras 400 a poner en funcionamiento el sistema de canalizacion.

horas de servicio, una medicién de los radiadores que se encuentren en uso para
comparar con un radiador de referencia.
- Para el tren de lamparas de rayos UV debera aportar los certificados de inspeccién

siguientes:

Ctra. Campo de fitbol, n® 11, bajo - 36693 Redondela - Pontevedra Ctra. Campo de fitbol, n® 11, bajo - 36693 Redondela - Pontevedra
Tino: +34 986 402 493 - Movil: +34 620 841 843 Tino: +34 986 402 493 - Movil: +34 620 841 843
info@grupocanalis.com - www.grupocanalis.com info@grupocanalis.com - www.grupocanalis.com

5 6

HUMANIZACION DE LA RUA CONCEPCION ARENAL ENTRE RUA JOSE TRASENDE Y RUA REAL DO CANTODAREA. MARIN. Pag 18




Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Para la incorporacién se utilizaran resinas de
epoxido, resinas de isocianato, laminado manual o
manguitos. El material se debera denominar de
forma vinculante antes del montaje. Los materiales
a base de cemento se deberdan utilizar
exclusivamente para los trabajos preparativos.

Apertura de conexiones

A modo basico, la incorporacion solamente se podra efectuar tras finalizado el proceso de
deformacion longitudinal térmica, que en el caso de curado de manga por rayos UV sera de dos
horas. La base se debera preparar de forma técnica y profesionalmente correcta. Esto incluye:

- Fresado completo de los orificios de conexién con adaptacién al ancho nominal y al
angulo de incorporacion del conducto de conexién.

- Esmerilado de la ldmina interior de la manga o bien revestimiento interior en la zona de
encolado.

- Limpieza a fondo de las superficies adherentes.

Debera asegurarse la incorporacion estanca y con capacidad portante de la conexién. La ranura
anular que pueda haber se deberd sellar de forma que no pueda haber desplazamiento ni
deslizamiento alguno.

Pozos

El trozo sobresaliente definitivo de la manga en el
pozo, la técnica de incorporacién y el material a
utilizar se determinaran en la descripcion de las
prestaciones.

Una manga que tras su endurecimiento esté sometida
a un proceso de contraccion se deberd cortar de
forma que sobresalga un trozo suficiente en el pozo.

Bl Tt -~ .~ . Entre el pozo o la tuberia antigua y la manga se
R R e N W T S

debera sellar de forma permanente la ranura anular a

g

lo largo de todos los cantos del corte. A modo basico, la incorporacion solamente se podra

efectuar tras finalizado el proceso de deformacion longitudinal térmica.
Ctra. Campo de fitbol, n® 11, bajo - 36693 Redondela - Pontevedra Ctra. Campo de fitbol, n® 11, bajo - 36693 Redondela - Pontevedra
Tino: +34 986 402 493 - Movil: +34 620 841 843 Tino: +34 986 402 493 - Movil: +34 620 841 843
info@grupocanalis.com - www.grupocanalis.com info@grupocanalis.com - www.grupocanalis.com
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Se expone ahora como una buena gestion medioambiental puede ser una herramienta para
mejorar la competitividad como consecuencia de los beneficios que se relacionan a
continuacion:
¢ Reduccion de costes asociados a la produccién, consumo de energia, agua, materias
primas, generacion de residuos, primas de seguros, etc.
¢ Cumplimiento de la legislacion medioambiental y reduccién de sanciones.
¢ Refuerzo de una imagen competitiva e innovadora.

Se trata de construir en base a unos principios, que podriamos considerarlos ecolégicos y se
enumeran a continuacion:

1. Conservacion de recursos.

2. Reutilizacién de recursos.

3. Utilizacion de recursos Reciclables y Renovables en la construccién.

4. Consideraciones respecto a la gestion del ciclo de vida de las materias primas utilizadas,
con la correspondiente prevencion de residuos y de emisiones.

5. Reduccion en la utilizacion de la energia.

6. Incremento de la calidad, tanto en lo que atiende a materiales, como a edificaciones y
ambiente urbanizado.

7. Proteccion del Medio Ambiente.

8. Creacion de un ambiente saludable y no téxico enlos edificios.

La gran mayoria de estos principios estan presentes en el proceso constructivo de la
rehabilitacion de tuberias sin zanja. Dicho proceso permite poner en valor tuberias en estado
de colapso o en situaciones limite sin necesidad de demoliciones, excavaciones de zanjas,
rellenos,... en definitiva:

- Molestias a los ciudadanos.

- Ruidos.

- Emisiones atmosféricas.

- Consumos de materias primas y energia.
- Etc...

El sistema de reparacion de tuberias mediante encamisado con manga continua se puede
aplicar sobre cualquier tipo de material (hormigén, PVC, fibrocemento, acero, o ceramica) y
seccién, tanto en redes de alcantarillado como en redes de agua potable, bajantes de recogida
pluvial, redes industriales, etc.

El sistema es valido para diametros comprendidos entre los 5 cm y los 2 m.

La manga se puede instalar en cualquier tipo de geometria del tubo, ya sea partes planas,
formas helicoidales, formas elipticas, de arco, etc..

Permite la rehabilitacién de grandes longitudes de tuberia.

Es estructuralmente resistente, no importa en qué condiciones esté el colector a rehabilitar.
Tiene una vida atil de mas de 50 afios, por tanto mayor que una tuberia convencional.

La dureza, fortaleza y ductilidad de la fibra de vidrio con polimeros permite a la manga aceptar
cargas de alto impacto sin dario alguno.

Su tiempo de ejecucion y rehabilitacién es mucho mas rapido que el método de excavacién y
sustitucion de tuberias.

Ideal para usarla en zonas de alta densidad poblacional, ya que nos permite el flujo de vehiculos

Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Instalacion mas limpia que la convencional.

Una vez curado, inmediatamente puede ser utilizado.

El sistema de encamisado mediante manga continua es adecuado tanto para ambitos
urbanos como en edificacion.

La intervencién no hace necesaria la obra civil, puesto que se accede a latuberia por una
arqueta, pozo, sumidero o acometida interior.

Es por tanto un sistema sostenible con el medio ambiente.

PEpCrsonds; Ctra. Campo de fiitbol, n® 11, bajo - 36693 Redondela - Pontevedra Ctra. Campo de fiitbol, n® 11, bajo - 36693 Redondela - Pontevedra
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2. APLICACIONES DE RESINAS DE POLIESTER O EPOXI

Las resinas termoestables, sobre todo las epoxi, las de poliéster insaturado y las de
poliuretano, son utilizadas en una amplia variedad de aplicaciones en las que actiian como
matriz o fase continua de un material compuesto. Asi sucede en los plasticos reforzados, enlos
hormigones de polimeros y en diversos materiales utilizados como adhesivos o sistemas de
reparacion. En general, los termoestables poseen una buena estabilidad dimensional,
estabilidad térmica, resistencia quimica y propiedades eléctricas. Es por ello que los materiales
termoestables se aplican en miiltiples campos.

En el proceso de rehabilitacion de tuberias sin zanja se utilizan resinas tipo poliéster y epoxi.
La reaccién de curado es crucial en la utilizacién de estas resinas.

En la actualidad los métodos de rehabilitacién CIPP (Cure in place pipe) se clasifican entipos de
resinas: poliéster y epoxi, y tipos de instalacién: inversion por columna de agua, tambor o
cafiones de inversion y curado ultravioleta.

La rehabilitacion de colectores de alcantarillado mediante mangas con curado por luz
ultravioleta, que es el utilizado por CANALIS Soluciones Tecnolégicas, S.L., utiliza resinas de
poliéster, y es uno de los procesos de rehabilitacion mas rapidos que hoy se encuentran en el
mercado. Los equipos de instalacion posibilitan la ejecucion de la obra practicamente sin
afecciones, tanto en areas urbanas con tréfico elevado como en ubicaciones con espacio
reducido.

Nuestra manga de fibra de vidrio ya llega a obra preimpregnada con resinas de poliéster
insaturado en un acido isoftalico y base de glicol neopentilico disueltas en estireno. Estas
resinas corresponden al tipo de resina 1140 conforme a DIN en ISO 9oo1:2000 y homologacion
del Deutsches Institut fiir Bautechnik DIBt 742.3-350.

De esta manera, pueden cumplirse las exigencias de las normas de saneamiento para
aplicaciones domésticas e industriales en cumplimiento con los requisitos de resistencia
quimica y térmica a largo plazo mediante el uso de este tipo de resina de alta calidad. Las
resinas de éster de vinilo se utilizan para los casos de aplicaciones mas exigentes.

Como parametros mas destacables de las mangas reforzadas con fibra de vidrio e impregnadas
conresina de poliéster y curado mediante luz ultravioleta tenemos los siguientes:

Médulo de Elasticidad a corto plazo

En acuerdo con ASTM D 790 y DIN EN 1228
Modulo de Elasticidad a largo plazo

En acuerdo con ASTM D 2990 y DIN EN 761
Mddulo de flexion a corto plazo
Enrelaciona ASTM D 2990, DIN EN ISO 178 > 16.800 N/mm’
y DINEN ISO 11296-4

Resistencia a flexién a corto plazo

>20.500 N/mm’

16.000 N/mm’

Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Enrelaciona ASTM D 2990 y DIN EN 761
Factor de reduccion después de 10.000 h
En relaciona ASTM D 2990 y DIN EN 761
Fluencia después de 24 h

En acuerdo con DIN EN ISO 8992

1,28

<5%

Los sistemas de curado por ultravioleta destacan cuando es necesario reparar conducciones de
longitudes importantes por su rapidez, garantia de instalacién y calidad final del producto.
Ademas los costes hace mas atractiva esta solucion con respecto a cualquier otra alternativa
incluyendo obras a cielo abierto.

La utilizacién de un equipo de rayos ultravioletas constituye el proceso de curado mas rapido y
en el que mejor control se tiene durante todo el proceso sobre la presién y la temperatura,
asegurando asi un resultado final de maxima calidad. Por ello reduce considerablemente el
tiempo de ejecucion con el consiguiente ahorro que eso supone.

En este sistema de curado por rayos ultravioleta, la manga de fibra de vidrio se suministra ya
impregnada con resinas de poliéster. Ello implica una impregnacién en fabrica, perfectamente
homogénea y conla cantidad de resina adecuada. Se reducen asi los tiempos de instalacion y se
evitan manipulaciones de resinas en obra que suelen ocasionar residuos.

Enrelaciona ASTM D 2990, DIN EN ISO 178 »270 N/mm’*
y DINEN ISO 11296-4
2 5 o 5
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3. MEJORAS

Como ya se ha indicado anteriormente el proceso de rehabilitacion de tuberias sin zanja con
manga reforzada con fibra de vidrio e impregnada con resina de poliéster y curado mediante
luz ultravioleta, que es el empleado por CANALIS Soluciones Tecnolégicas, S.L., supone
una mejora respecto al método tradicional pues:

Se aplica sobre cualquier tipo de tuberia.

Tiene un rango de diametros muy amplio que abarca la gran mayoria de colectores.
Admite cualquier geometria y seccion del tubo.

Ideal para grandes longitudes de tuberia.

Gran resistencia estructural.

Mayor vida util que un tubo convencional.

Sin obra civil.

Tiempo de ejecucion infinitamente mas reducido que la obra convendonal y que
cualquier otro sistema sin zanja.

Reduccion de emisiones atmosféricas.

e Permite mantener el trafico de vehiculos y peatones.

Estas serian ventajas inherentes a todos los procesos de mangas continua reforzada con fibra
de vidrio e impregnada con resina de poliéster.

El curado mediante luz ultravioleta supone en la actualidad una mejora sobre el resto de
procesos de curado que son: inversion por columna de agua, tambor o cafiones de inversion y
el curado con agua caliente.

El sistema por rayos UVA es el proceso mas novedoso para el curado (endurecimiento) de la
manga. Este sistema esta especialmente indicado para tramos de grandes dimensiones, hasta
150 metros, ya que la accién de los rayos ultravioletas nos permite realizar el proceso de curado
en el menor tiempo posible, gracias a lo que obtenemos una importante reduccién de los
costes.

Las ventajas de este sistema provienen basicamente de la calidad de los materiales empleados
y de la ‘limpieza’ del proceso de fotopolimerizacion asi como una mayor rigidez circunferencial
debido a la utilizacion de la fibra de vidrio.

Sin retraccion, este sistema obtiene los mejores valores de impermeabilidad y resistencia a
flexotraccion, garantizando una maxima estanqueidad. Ademas, asegura la maxima calidad de
fabricacion debido al proceso industrializado de fabricacion e impregnacion de la manga.
Implica una impregnacién homogénea y con la cantidad de resina adecuada.

Destaca también por la facilidad de transporte y almacenamiento, la gran estabilidad a
temperatura ambiente, la posibilidad de almacenamiento durante varios meses y la rapidez de
ejecucion, con una velocidad de fraguado hasta 2 metros por segundo.

Las unidades luminicas se adaptan a diferentes secciones y formas de tubo y al estar equipadas
con camara frontal y trasera pueden trasmitir y registrar todos los datos relevantes del proceso
de curado.

Anexo N2 7: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Ademas dispone de unidades de control profesionales, asi como una innovadora técnica de
protocolo que registra todos los datos relevantes, incluyendo archivos de video, que
completan el sistema UVA Power Light. Asi, el proceso de curado se encuentra controlado
minuto a minuto.

Otra de sus grandes ventajas es su sencilla aplicacion.

Una vez introducido el tren de luces ultravioletas en el interior de la manga de fibra de vidrio
preimpregnada de resina de poliéster, sus lamparas se van encendiendo con una diferencia de
unos 20 segundos, para posteriormente avanzar por toda la longitud de la misma, provocando
asi su endurecimiento. Al finalizar el proceso, hemos conseguido un nuevo tubo sin juntas y
totalmente estanco.

La resistencia del nuevo tubo de fibra de vidrio y poliéster formado, es seis veces superior a la
que resulta del curado con agua, y esto se traduce en mayor capacidad estructural y resistencia
al desgaste de la nueva tuberia.

Desde el punto de vista medioambiental el sistema UVA Power Light implica una mejora
sustancial, pues la manga de fibra de vidrio ya viene impregnada con las resinas de poliéster,
conlo cual la trazabilidad de las resinas esta controlada en todo momento.

Se evita la impregnacion de la manga en mesas de impregnacion ya sean manuales o eléctricas,
la mezcla de resinas, la manipulacién de dichas resinas,... todos procesos que se ejecutaban a
pie de obra por los operarios. Se evitan asi residuos de resina que inevitablemente aparecian
con los otros sistemas.

Mejoras del sistema UVA Power Light:

e Caracteristicas del material: la manga utilizada en este sistema es de fibra de vidrio y
resina de poliéster, mientras que la que elresto de sistemas de rehabilitacion de
tuberias con manga es de fieltro y resina epoxi.

e Ejecucion: durante el proceso con manga de fieltro es necesario impregnar la resina
manual o mecanicamente, mientras que la manga que se utiliza en el sistema UVA ya
viene impregnada de fabrica, lo que reduce considerablemente el tiempo de ejecucion.

e Curado: El sistema UVA Power Light se caracteriza por el uso de los rayos ultravioletas
lo que consigue que el curado se acelere al maximo. En el resto de sistemas el curado de
la manga se ralentiza mucho al utilizar vapor o agua caliente.

e Gasto energético: El gasto es considerablemente inferior en grandes diametros de
tuberia respecto de los sistemas de curado con agua, pues en dichos sistemas es
necesario el llenado de la tuberia y su calentamiento.

e Medio ambiente: todos los sistemas son respetuosos con el medio ambiento, no
generan residuos ni suponen un gasto energético importante. Sin embargo, el sistema
UVA es mas comodo y limpio en su aplicacion.

e Coste del material: El material utilizado en el sistema UVA es sensiblemente mas
costoso, pero al estar indicado en grandes dimensiones y longitudes y al tener un
tiempo de ejecucién mas rapido tiene mayor rentabilidad.
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