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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. OBJETO DEL PLIEGO.

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de los diferentes oficios, necesarios para la
total realizacidn del proyecto, incluidos todos los materiales, asi como la definiciéon de la normativa legal a
que estan sujetos todos los procesos y las personas que intervienen en la obra, y el establecimiento previo
de unos criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras realizadas.

1.2. DEFINICION DE LAS OBRAS

El objeto del proyecto es la definicion y valoracién de un modo preciso de las caracteristicas generales de
las obras y actuaciones necesarias para la humanizacion del tramo de la ria Concepcién Arenal situado
entre la rua José Trasende y Rua Real de Cantoarea, mediante la adopcidn vy justificacion de soluciones
concretas.

1.3. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que han de servir de base para la realizacidon de las obras son, junto con el presente
Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva, los Planos y el Presupuesto.

La Direccion Facultativa de la Obra podra suministrar los planos o documentos de obra que considere
necesarios a lo largo de la misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estara en todo momento en
la obra, podra fijar cuantas drdenes o instrucciones crea oportunas con indicacion de la fecha y la firma de
dicha Direccidn, asi como la del "enterado" del contratista, encargado o técnico que le represente.

1.4. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos del Proyecto, o viceversa, sera
ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo
prescrito en este ultimo, siempre y cuando las obras se ejecuten con coherencia a juicio de la Direccidon
Facultativa.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones o las descripciones erréneas de
los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn
expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no
so6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente
descritos, sino que, por el contrario, seran ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos del Proyecto y Pliego de Prescripciones.

El Contratista informara por escrito a la Direccidon Facultativa de la Obra, tan pronto como sea de su
conocimiento, de toda discrepancia, error u omisién que encontrase.

Cualquier correccion o modificacién en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del Pliego de
Prescripciones, sélo podra ser realizada por la Direccidon Facultativa, siempre y cuando asi lo juzgue
conveniente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.

1.5. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

El objetivo de la obra es el de proceder a la humanizaciéon de un tramo de la calle Concepcién Arenal,
concretamente el comprendido entre la calle José Trasende y Rua Real de Cantoarea, de
aproximadamente 208 m de longitud.
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Ademas de modificar la configuracion del espacio, dotando de mayor amplitud a las aceras y facilitando
asi el transito peatonal, se reordena la zona de aparcamiento de vehiculos y la zona de carga y descarga,
dotando al ambito de actuacidn de nuevos servicios y elementos de mobiliario urbano.

Con el nuevo disefio del vial quedara un ancho de calzada de 6,20 m (2 carriles de 3,10 m), a los que se
suman 2,20 m mas en la zona donde esta previsto espacio de estacionamiento o de carga y descarga, en la
margen izquierda (en el sentido de José Trasende a Cantodarea). Los anchos de acera seran variables
debido a las alineaciones de fachadas existentes, oscilando entre los 1,94 m y los 2,73 m en la margen
derecha, y entre los 2,22 m y 5,74 m en la margen izquierda.

Los servicios que van a ser renovados son:

— Saneamiento de aguas pluviales
— Saneamiento de aguas residuales
— Abastecimiento

— Alumbrado publico

— Red de riego para las jardineras

En concreto, las actuaciones son las siguientes:
ACTIVIDADES PREVIAS

Comprende las tareas de desmontaje y retirada de elementos urbanos que es preciso sustituir o que no
tienen continuidad en el presente proyecto; basicamente son sefiales, marquesinas, mobiliario urbano,
etc..; los mencionados elementos se trasladaran al almacén municipal para su posterior reutilizacidon o
reciclaje.

Asimismo comprende los trabajos de demolicidn de los pavimentos de acera existentes, y la demolicion
y/o fresado del pavimento del vial. También es preciso la retirada de una tuberia existente de
fibrocemento, que no presta servicio en la actualidad.

SANEAMIENTO AGUAS PLUVIALES

Con el objeto de mejorar la red de aguas pluviales del tramo de proyecto, que es muy antigua y esta
constituida por tramos discontinuos de tuberias de hormigén en ambas aceras de 300 y 400 mm de
didmetro, se ha planteado la sustitucion de la misma por tuberias de PVC SN-4 de @ 630 y 400 mm. Bajo la
acera de la margen derecha (en el sentido de circulacién, es decir desde José Trasende hacia Cantoarea)
se instalardn 148,03 m de tuberia de PVC SN-4 @ 400 mm y 69,13 m de @ 630 mm y en la margen
izquierda se instalaran 203,35 m de tuberia de PVC SN-4 @ 400 mm.

Ademas se construiran 24 nuevos sumideros de 30x60x60 cm, en ambos lados del vial, ya que al variar las
alineaciones de los bordillos es preciso modificar la ubicacién de los mismos. Seran de hormigén HM-20
con paredes de 10 cm de espesor y marco y rejilla de fundicién de 60x30 cm. Se conectaran al colector con
tuberia de PVC SN-4 de 200 mm de didmetro.

Para facilitar los cambios de alineacion, para conectar los sumideros al colector y para facilitar las
inspecciones de control y mantenimiento, se construirdn 28 pozos de registro formados por aros
prefabricados de hormigdén de 1,00 m de didmetro, con solera de hormigén HM-20 de 20 cm, cono
excéntrico, cerco y tapa de fundicién ductil clase D-400, enrasada con el pavimento.

Las aguas provenientes de los tejados de los edificios a través de sus bajantes se conectaran asimismo al
colector de aguas pluviales

Al igual que en la situacién actual, se realizara "in situ" un caz perimetral de hormigén HM-20 de 20 cm de
ancho, junto al bordillo, para la recogida y canalizacion del agua pluvial.

SANEAMIENTO AGUAS RESIDUALES

La actual red de saneamiento de aguas residuales en el tramo de Concepcién Arenal situado entre la calle
José Trasende y Rua Real de Cantoarea es antigua y esta formada por tuberias de gres y de hormigdn, en
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ambas aceras, de 400 y 300 mm de diametro., presentando graves deterioros y un funcionamiento
deficiente.

Esta red existente serd sustituida por una nueva canalizacién con tuberia de PVC SN-4 @ 400 y 315 mm.
Bajo la acera de la margen derecha (en el sentido de circulacién, es decir de José Trasede hacia Cantoarea)
se instalardn 98,10 m de tuberia @ 315y 106,60 m @ 400 mm vy en la margen izquierda otros 203,05 m @
315 mm.

Se ejecutardn 28 pozos de registro situados como se indica en planos correspondientes, donde se
conectardn las acometidas domiciliarias de los edificios. Estos pozos estaran formados por aros
prefabricados de hormigéon de 1,00 m de didmetro, con solera de hormigén HM-20 de 20 cm, cono
excéntrico, cerco y tapa de fundicién ductil clase D-400, enrasada con el pavimento.

Estan previstas 26 acometidas domiciliarias para conectar los albafiales procedentes de las edificaciones
de ambos lados del vial. Consistirdn en una arqueta situada en el limite de la propiedad y la tuberia de PVC
SN-4 de 200 mm de didmetro hasta la conexién al pozo de registro.

ABASTECIMIENTO

En la actualidad existe una red de abastecimiento formada por tuberias de diferentes materiales (PVC,
fundicidn gris, PEAD, etc.. y con diferentes secciones, desde 90 mm hasta 160 mm. Dicha red, debido a su
antigliedad, presenta graves problemas de conservacién y funcionamiento, provocando frecuentes
roturas, con las repercusiones negativas que ello conlleva para el vecindario de esta calle.

Estd prevista la renovacion total de la red, instalando tuberia de fundicion ductil @ 200 mm bajo las aceras
de cada margen de la calle. En total se instalaran 435,92 m de tuberia y 13 unidades de valvula de
compuerta, para facilitar las tareas de sectorizacion y maniobra de la red.

Se renuevan asimismo las 26 acometidas domiciliarias existentes en la actualidad.
ALUMBRADO PUBLICO

Dado el buen estado de funcionamiento de las luminarias que recientemente han sido renovadas,
Unicamente se sustituirdn los 12 soportes a fachada de este tramo, instalando unos nuevos de acero
inoxidable, modelo "AERO" de SETGA o equivalente.

Aprovechando las actuaciones en este tramo de Concepcidn Arenal se soterrara el cableado eléctrico y se
reubicard el cuadro de mando que actualmente esta situado entre los edificios nimeros 134 y 136 de la
calle Concepcion Arenal. Se trata de desplazarlo ligeramente hacia el norte con el fin de colocar la
marquesina de la parada de autobus.

Como elementos complementarios de la instalacion de alumbrado publico se instalaran, en los pasos de
peatones, refuerzos luminicos en columnas de 6 metros, dos columnas por cada paso de peatones modelo
PRUDENZA de SETGA o equivalente, una a cada lado del mismo. Estos elementos estaran dotados de
sensores volumétricos para su activacion automatica al detectar la presencia de peatones.

Se incluye asimismo la obra civil correspondiente (cimentaciones de columnas, canalizaciones y arquetas)
y el cableado correspondiente. El conexionado se realizara a la red existente, en el cuadro resefiado con
anterioridad.

PAVIMENTOS

El objetivo principal de la actuacion en relacion a los pavimentos es el de ampliar la superficie destinada a
los peatones, reordenando para ello la calzada y la zona de aparcamiento, que pasard a quedar
Unicamente en la margen izquierda.

Dada la situacién en la que se encuentran en la actualidad las entradas a las viviendas y/o locales
comerciales existentes en la zona y la rasante de las calles adyacentes, habrd que mantener
sensiblemente las rasantes actuales para no modificar el acceso a las mismas y facilitar el encuentro con
las mencionadas calles.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e Pavimento peatonal, aceras:

El nuevo pavimento de acera estara conformado por losas prefabricadas de hormigén, de dimensiones
60x40x6 cm, con acabado coloreado y estara confinado en ambos lados por bandas continuas de losas de
granito gris alba de 60x40x6 cm. Estas bandas seguiran por un lado la alineacién del bordillo y por el otro
la alineacién de las fachadas. Asimismo, se intercalaran bandas transversales del mismo material. Tanto
las losas de hormigdn como las de granito iran asentadas sobre una capa de 4 cm de espesor de mortero
de cemento M-40.

El bordillo serd de granito gris alba de dimensiones 30x15 cm, con bisel de 2x2 cm y acabado flameado, e
ird colocado sobre base de hormigén HM-20.

En los pasos de peatones, con el fin de diferenciarlos del resto del pavimento, se utilizan baldosas de
hormigdn bicapa de color rojo, de dimensiones 30x30 cm y 60x40 cm; los acabados de dichas losas seran
lisos, direccionales o podotactiles, dependiendo de su funcién y de acuerdo a la distribucién indicada en
los planos.

La base del pavimento de aceras estara constituida por 15 cm de zahorra artificial extendida y compactada
en tongadas al 98% del PM sobre la caja de pavimento abierta y perfilada previamente. Sobre esta capa de
zahorra se colocara una base para el pavimento de 15 cm de hormigén HM-20 regleado y con las juntas
correspondientes. Dicha base estard reforzada con malla electrosoldada y con mayor espesor de
hormigén, 20 cm, en los accesos a garajes. La malla sera de barras corrugadas de acero B500T de &J10
cada 15-15, dispuesta en su cara inferior, con un recubrimiento minimo de 2 cm..

La pendiente transversal de las aceras oscilara entre el 1,5 y el 2% hacia la calzada, salvo los ultimos 50 m
de la margen izquierda, entre calle Sur y calle Real de Cantodarea, que sera del 1% para poder adaptar las
rasantes a los condicionantes existentes.

El pavimento de la rda do Sur se ha planteado como una plataforma Unica de losas de granito gris alba de
60x40x6 cm, sobre base de 20 cm de hormigén armado HA-25 con mallazo 15-15 &10y 15 cm de zahorra.

e Pavimento de calzada:

Con el nuevo disefio del vial quedard un ancho de calzada de 6,20 m, con dos carriles de 3,10 m, a los que
se suman 2,20 m mas en la zona donde esta previsto espacio de estacionamiento o de carga y descarga,
en la margen izquierda (en el sentido de José Trasende a Cantodarea). El firme de calzada no va a sufrir
variacion en su estructura.

Se realizard Unicamente la reposicidon con dos capas de MBC: la inferior sera de 7 cm de espesor AC 22 Bin
S sobre la zona previamente fresada, incluyendo riego de adherencia, la capa superior o de rodadura sera
AC 16 surf D y tendra 5 cm de espesor, sobre riego de adherencia.

El carril de estacionamiento tendra una estructura diferente. Se demolera el aglomerado existente y se
formara una caja de 65 cm de profundidad. El pavimento estara constituido por una base de 40 cm de
zahorra artificial sobre la explanada compactada y una capa de hormigéon HF-4,5 de 25 cm de espesor,
armada con malla para facilitar el reparto de cargas y mejorar la resistencia a traccion. La malla
electrosoldada sera de barras corrugadas de acero B500T de J10 cada 15-15, y se dispondra en su cara
inferior, con un recubrimiento minimo de 2 cm. El acabado superficial del hormigén serd pulido y se
ejecutara con pendiente transversal media del 2 % hacia el bordillo.

Entre el bordillo perimetral de las aceras y el pavimento asfaltico se dispondra una rigola de 30 cm de
ancho realizada "in situ" con HM-20 para la canalizacion y recogida de las aguas pluviales.

Tanto en la ejecucidn del pavimento de aceras como en la reposicidon del pavimento del vial, es preciso
situar en la cota definitiva las tapas de las arquetas y/o pozos existentes.

MOBILIARIO URBANO

Como complemento al nuevo disefio de la humanizacidn se incluyen diferentes elementos de mobiliario
urbano que permitan un mayor disfrute del espacio por parte de los usuarios del mismo.
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En concreto se instalaran los siguientes elementos:
— 8 papeleras de 80 litros de capacidad, modelo "MILENIUM" de CONTENUR o equivalente

— 3 alcorques de granito de dimensiones en planta 2,20x2,20 m formados por piezas de seccidn
30x65 cm, quedando vista una altura de 40 cm sobre acera. Sobre un lado se colocara un asiento
de madera tratada, y en el centro ird plantado un arbol ornamental.

— una marquesina de dimensiones en planta 1,80x3,00 m, modelo “AUREQ” de MMCITE o
equivalente, que sustituira a la situada en la actualidad en la esquina de Concepcién Arenal con la
calle Sagrada Familia e ird instalada entre los numeros 134 y 136 de Concepcidn Arenal.

SENALIZACION

Se sefializara por un lado la direccion y sentido de circulacién con flechas direccionales en cada carril y por
otro los pasos de peatones, mediante pintado sobre el pavimento de banda transversal continua de 50 cm
de ancho con pintura reflectante y microesferas de vidrio. Habra tres pasos de peatones en el tramo de la
calle Concepcién Arenal, un cuarto en la esquina de la calle José Trasende con Concepcidn Arenal y un
quinto en la esquina de calle Sagrada Familia con Concepcién Arenal.

La sefalizacidon horizontal incluye también el pintado del eje del vial, de las zonas reservadas para
aparcamiento, de zonas de carga y descarga, de entradas a garajes y de plazas de aparcamiento
reservadas para discapacitados y motocicletas.

Complementando dicha instalacién se colocardn sefales verticales: 11 de indicacion o informativa, 4 de
prohibicién y 1 de peligro.

JARDINERIA Y RIEGO AUTOMATICO

Se proyecta la instalacién de riego automatico para los tres alcorques descritos en el apartado de
mobiliario urbano, con sus correspondientes programadores y automatismos instalados en arquetas.

En los alcorques se realizara la colocacién de material filtrante, geotextil, tierra vegetal, abono mineral,

estabilizador y la plantacion de arbol ornamental de especie a definir por la D.F.

1.6. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima un plazo de ejecucidn de las obras de SEIS (6) meses.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

En la ejecucidn de las obras comprendidas en este Proyecto, seran de aplicacién las disposiciones que a
continuacion se relacionan:

De caracter europeo

— Directiva 92/57 de la CEE de 24 de junio.
De caracter estatal

— Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, aprobado
por Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

— Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprobd el Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas.

— Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, que aprueba la relacion de materiales basicos y las
formulas tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

— RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico.

— Ley 14/2013, de 27 de septiembre, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion.

— Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de
la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

— Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la ley 20/1986
basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

— Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacidon de residuos
mediante depdsito en vertedero.

— Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos.

— Real Decreto 105/2008, de 1 febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccion y de demolicién.

— Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

— Ley 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados. Modificada por el Real Decreto-
ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente. Modificada por
la Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.
Modificada por la Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1
de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados.

— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971.
— RD 1407/1992 de 20 de noviembre modificado por la ley 31/1995 de 8 de noviembre.

— Real Decreto 1942/1993, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios.

— 0.M. de 16 de mayo de 1994, modificada y ampliada por RD 159/1995 y orden 20/02/97.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
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Real Decreto 39/1997, de 7 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Sefalizacién de riesgos (R.D.485/1997 de 14 de abril).

Real Decreto 486/1997 que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud relativo al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 664/1997 de proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997 de proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Guia técnica del INSHT.

Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién.

Real Decreto 374/2001 de proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los
Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencion de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 1311/2005 de proteccién de la salud yla seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido.
Real Decreto 604/2006 que modifica el Real Decreto39/1997 y el Real Decreto 1627/1997.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

R.D.1644/2008 que establece las normas para la comercializacién y puesta en servicio de
las maquinas.

Orden TIN/1071/2010 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de
apertura o de reanudacién de actividades en los centros de trabajo.

Estatuto de los Trabajadores.

Orden, de 21 de mayo de 1979, por la que se modifica parcialmente la de 14 de marzo de 1969
sobre normas complementarias del Reglamento General de Contratacidn.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria. Modificada por Ley 25/2009, de 22 de diciembre.

"Manual de Costes de Magquinaria" de SEOPAN-ATEMCOP, que actualiza (afio 2009 vy
complemento del 2010) el del "Calculo de costes de maquinaria y utiles" editado por la
Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales en 1964.

Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras, y sus modificaciones.

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Carreteras, y sus modificaciones.

Cadigo de la circulacion.
Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, y sus modificaciones.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas, y sus modificaciones.

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Evaluacidn de Impacto Ambiental de proyectos.

Reglamento para la ejecuciéon de la evaluacion de impacto ambiental (E. I. A.) aprobado
por Real Decreto 1131/88, de 30 de septiembre.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

RD 524/2006, de 28 de abril, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

De caracter autonémico

Lei 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econédmica de Galicia.

Lei 9/2002, de 30 de diciembre, de ordenacién urbanistica y proteccién del medio rural de Galicia
(LOUGA), (DOG 31/12/2002), con las modificaciones introducidas por la Ley 15/2004 de 29 de
diciembre (DOG 31/12/2004); por la Ley 6/2007 de 11 de mayo, de medidas urgentes en materia
de ordenacidn del territorio y del litoral de Galicia (DOG 16/05/2007); por la Ley 3/2008, de mayo,
de ordenacién de la mineria de Galicia (DOG 6/06/2008); por la Ley 6/2008, de 19 de junio, de
medidas urgentes en materia de vivienda y suelo (DOG 30/06/2008); por la ley 18/2008, de 29 de
diciembre, de vivienda de Galicia; por la Ley 2/2010, de 25 de marzo (DOG 31/03/2010) y la Ley
15/2010, de 28 de diciembre (DOG 30/12/2010).

Lei 9/2010, de 4 de noviembre, de augas de Galicia.

D 20/2011, de 10 de febrero, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién del Litoral de
Galicia (POL).

Plan Hidroldgico de Galicia Costa.
Nueva Ley 8/2013, de 28 de junio, de Carreteras de Galicia.

Lei 1/1995, de 2 de enero, de proteccidon ambiental de Galicia, modificada por la Lei 9/2013, de 19
de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econémica de Galicia.

Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la produccién y
gestidn de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia.

Lei 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia.

Decreto 59/2009, de 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los residuos.
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Orden de 20 de julio de 2009 por la que se regulan los contenidos de los estudios de minimizacién
de la produccién de residuos que deben presentar los productores de residuos de Galicia.

Orden de 20 de julio de 2009 por la que se regula la construccidon y la gestion de los vertederos en
el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia.

Orden del 1 de abril de 2013 por la que se designan los drganos de la Conselleria de
Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas competentes para la tramitacion de las
comunicaciones previas al ejercicio de actividades de produccién y gestion de residuos previstas
por la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

De caracter municipal

Plan Xeral de Ordenacién Municipal (PXOM) del concello de Marin, aprobado definitivamente de
conformidad con lo sefialado en la Orden de 27 de junio de 2012 (DOGA).

De caracter especifico, relativo a materiales y puesta en obra de los mismos, que no estén especificadas
expresamente en este pliego

PG-3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (O. M. de
6/2/76), y las Ordenes posteriores que lo modifican o actualizan.

PG-4 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacidn de Carreteras.
5.2-IC Instruccién “Drenaje Superficial”.

Orden Circular 17/2003 de la Direccidn General de Carreteras. Recomendaciones para el proyecto
y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.

6.1-1C Norma “Secciones de Firme” de la Instruccion de Carreteras, Orden FOM/3460/2003, de 28
de noviembre.

6.3-1C Norma “Rehabilitacion de Firmes” de la Instruccién de Carreteras, Orden FOM/3459/2003,
de 28 de noviembre.

Orden Circular 322/97 “Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas bituminosas
discontinuas en caliente para capas de pequeiio espesor”.

Orden 3/6/1986 “Obras de paso de Carreteras IC, IC y 4.2-IC".
Orden 8/7/1964 “Obras pequefias de fabrica 4.1-1C”.

Orden 16/12/1997 “Accesos a las carreteras del Estado, vias de servicio y construccion de
instalaciones de servicio”. Modificada por las Ordenes FOM/392/2006, de 14 de febrero, y
FOM/1740/2006, de 24 de mayo.

Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos complementarios para
autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes.

8.2-IC Norma “Marcas Viales” de la Instruccién de Carreteras, Orden de 16 de julio de 1987.

8.1-IC Norma “Senalizaciéon vertical” de la Instruccion de Carreteras, Orden de 28 de
diciembre de 1999.

8.3-IC Norma “Sefializacién de obras” de la Instruccion de Carreteras, aprobada por O. M. de 31 de
agosto de 1987.

Sefializacién mdvil de de obras. Norma complementaria de la 8.3-IC.
Catdlogo de Seiiales de Circulacién del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Orden Circular 28/09, de 19 de octubre de 2009, “Recomendaciones sobre criterios de aplicacion
de barreras de seguridad metalicas”.

Orden Circular 18/2004, de 29 de diciembre de 2004, y nota técnica de 25 de octubre de 2006,
sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de motociclistas. Ampliada por O. C.
18bis/08, de 30 de julio de 2008, y nota técnica de 3/7/09.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Orden circular 1/2009, "Criterios de emprego de sistemas para proteccion de motociclistas", de la
Direccion Xeral de Obras Publicas de la Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas e
Transportes de la Xunta de Galicia.

Orden Circular 23/08 “Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de pretiles metélicos
en carreteras”.

IAP-11 “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera”.
Orden FOM/2842/2011.

“Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras” de la Direccidn
General de Carreteras, MOPU 1987.

IC620 “Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano”. MOPTMA 1995.

IC603 Carreteras urbanas. Recomendaciones para su planeamiento y proyecto. MOPT 1992,
y documento resumen. MOPT 1993.

Instruccion de accesos en las carreteras convencionales de titularidad de la Comunidad Auténoma
de Galicia.

P. S. P. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.
Orden MOPU 15/9/1986.
Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. CEDEX.

T. F. C. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
aguas.

Orden MOPU 28/7/1974.
Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion. CEDEX.
Instrucciones Técnicas para Obras Hidraulicas en Galicia (ITOHG, nov/2009). Xunta de Galicia.

EHE-08 “Instruccién de Hormigdn Estructural”. RD 1247/2008, de 18 de julio. (BOE n2 203 de 22 de
agosto de 2008).

RC-08 “Instrucciéon para la recepcion de cementos”. RD 956/2008, de 6 de junio, y correccion
de errores en BOE n2 220, de 11 de septiembre de 2008.

Orden de 21 de noviembre de 2001, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, por la que se
establecen los criterios para la realizacién del control de produccién de los hormigones fabricados
en central.

Pliego General de Condiciones para la fabricacidn, transporte y montaje de tuberias de hormigén
de la Asociacién Técnica de derivados del Cemento.

Prescripciones del Instituto Eduardo Torroja sobre Obras de Fabrica (P. I. E. T. 70).

Normas U. N. E.

NCSP-07. Norma de construccion sismorresistente: Puentes. RD 637/2007, de 18 de mayo.
N. L. T.. Normas de ensayo del laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo del CEDEX.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensidn e instrucciones complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, y modificaciones realizadas por
el RD 560/2010.

RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de Edificacién. Modificado
por el RD 1371/2007

Todos estos documentos obligaran en su redaccidn original con las modificaciones posteriores declaradas
de aplicacidn obligatoria, o que se declaren como tales durante el plazo de ejecucidn de las obras.
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3. CONDICIONES DE MATERIALES DE OBRA CIVIL

3.1. AGUA
Aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes:

Elaboracién de morteros, hormigones o lechadas.

Elaboracién de pasta de yeso.

Riego de plantaciones.

Conglomerados grava - cemento, tierra - cemento, grava - emulsion.
Humectacidn de bases o subbases.

Humectacién de piezas ceramicas, cemento, etc.

Podran ser empleadas, como norma general, todas las aguas aceptadas en la practica habitual,
debiéndose analizar aquellas que no posean antecedentes concretos y ofrezcan dudas en su composicion
y puedan alterar las propiedades exigidas a morteros y hormigones, cumpliendo el Articulo 27 de la EHEOS8
y el Articulo 280 "Agua a emplear en morteros y hormigones" de la orden FOM/475/2002 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3/75, o en caso de duda, al
inicio de la obra, se tomard una muestra de 8 | y se verificard que cumple:

- Exponente de hidrogeno pH (UNE 7234) >5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7130) <15 g/I.
- Sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7131) <1 g/I.
- lon cloro, expresado en CL (UNE 7178) < 0,1 g/l para una estructura con armaduras pretensadas o
postensadas.
<6 g/l para hormigén armado.
<18 g/l para hormigdn en masa y morteros sin contacto con armaduras.
- Azlcares o Hidratos de carbono (UNE 7132) = 0.
- Sustancias organicas solubles en éter <15 g/I.
- Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de
cristalizacién, la limitacién relativa a las sustancias podrd hacerse ain mas severa, a juicio de la D.F.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando el hormigonado se realice en tiempo frio con riesgo de heladas, podra utilizarse agua caliente
hasta 40°C, para el amasado, sin necesidad de adoptar precauciones especiales.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO
Litros (I) de volumen necesario procedente de la instalacién de obra.
SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

De manera que no se alteren sus condiciones

3.2. ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

DEFINICION Y CONDICIONES

Aditivos son aquellas sustancias que al incorporarse a los morteros, hormigones o lecha-das, en una
proporcién no superior al 5%, producen modificaciones de alguna de sus caracteristicas, propiedades o
comportamiento.

Se clasifican en:

1. Aditivos quimicos

2. Productos aditivos minerales puzolanicos o inertes.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pueden ser: aireantes, anticongelante, fluidificante, hidréfugo, inhibidor del fraguado, ace-lerador del
fraguado, colorantes.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sélido. De suministrarse en estado liquido, su
solubilidad en agua sera total, cualquiera que sea la concentracion del aditivo. Si se suministra en estado
sélido, debera ser facilmente soluble en agua o dispersable, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracién por lo menos durante 10 h.

Es imprescindible la realizacién de ensayos en todos y cada uno de los casos, y muy especialmente cuando
se empleen cementos diferentes del Portland.

Para que pueda ser autorizado su empleo, el fabricante garantizara que agregado en las proporciones y
condiciones previstas, produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para las armaduras.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO
Kg de peso necesario suministrado en obra.
SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Aditivos y colorantes:

- Suministro: en envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segiin UNE 83-275/87.

- Almacenaje: en lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
Cenizas volantes:

- Suministro: a granel, en camiones silo herméticos.

- Almacenaje: en silos herméticos.
Escoria granulada:

- Suministro: protegido de manera que no se alteren sus caracteristicas.

- Almacenaje: protegidas de contaminaciones, especialmente las del terreno, y separando las distintas
fracciones granulométricas.

CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

El mismo fabricante o el suministrador proporcionara gratuitamente muestras para ensayos e informacion
en la que figurara la designacidon del aditivo de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 8.320, asi como
los siguientes aspectos:

1. Accion principal del producto y otras acciones simultaneas, secundarias o de alguna importancia.

2. Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los productos, sus componentes
principales y los secundarios que se empleen para modificar la accidn principal o para producir otros
efectos simultdneos.

3. Si se suministra en forma de solucidn, contenido de productos sdlidos y naturaleza de los disolventes.
4. Dosificacion del producto.
5. Condiciones de almacenamiento y periodo maximo admisible.

Para la realizacién de los ensayos quimicos y fisicos que confirmen la informacién enviada por el
fabricante, caso de suministrarse en forma sdlida, en cada lote compuesto por 2 t o fraccidn, se tomaran
cuatro muestras de 1 kg como minimo, y si el suministro es en forma de solucién, en cada lote compuesto
por 9.500 | o fraccidon, se tomaran 3 muestras de 1 I. En caso de venir el aditivo incorporado al hormigon
proveniente de una central de hormigonado, se suministrara igualmente en las mismas condiciones las
muestras correspondientes cada mes para su posterior ensayo.
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Previamente al comienzo del hormigonado, se efectuaran ensayos previos de hormigén tal como quedan
definidos en la EHE.

3.3. CEMENTOS
DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidrdulicos formados por materiales artificiales de
naturaleza inorgdnica y mineral que, finamente molidos y convenientemente amasados con agua, forman
pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de hidrélisis e hidratacién de sus
constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecdnicamente resistentes y estables, tanto al aire
como bajo agua.

TIPOS Y DESIGNACION:

Cemento Portland I - O

Cemento Portland |

Cemento Portland compuesto |l
Cemento Portland con escoria Il - S
Cemento Portland con Puzolanas Il - Z
Cemento Portland con cenizas volantes Il - C
Cemento Portland con filler calcareo Il - F
Cemento de alto horno 1l - 1

Cemento de alto horno Ill - 2

Cemento puzolanico IV

Cemento mixto V

Cemento aluminoso VI

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Prescripciones mecdanicas en N/mm?2 .

Tipo | Resistencia | Clase 2 dias 7 dias 28 dias
lalV | Muy alta 55A 230 255
55 225 >55
alta 45A 220 45<R<65
45 230 45<R<65
media 35A >212,5 35<R<55
35 220 35<R<55
baja 25 215 >25
VI Muy alta 55 245 255
Tipo | Resistencia | Clase 90 dias
\Y Media 35 235
baja 25 >25
Resistencia Inicio del fraguado en
minutos
Muy altas 245
Alta, media, baja > 60

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO
Kg de peso suministrado en obra.
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, sera de aplicacion lo dispuesto en la norma UNE
80402, asi como en la vigente Instruccidn para la recepciéon de cementos (RC).

El fabricante entregard una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la clase y proporciones
nominales de todos sus componentes. En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.
- Fecha de suministro.

- Identificacién del vehiculo de transporte.
- Cantidad suministrada.

- Designacién y denominacién del cemento.

Si se suministra en sacos, en los mismos figurara:
Referencia a la norma UNE-EN 197-1:2011 si no es cemento blanco y a la UNE 80305-2012 si lo es.

- Peso neto.
- Designacién y denominacion.

- Nombre del fabricante o marca comercial.
Si el cemento es de clase 20 figurara la inscripcidn: “no apto para estructuras de hormigén”.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos, debidamente aislados de la humedad y que se
vaciaran por completo periddicamente.

Si se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto
directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento:

Clases 20, 25, 35, 35A: 3 meses.
Clases 45, 45A: 2 meses.
Clases 55, 55a: 1 mes.

3.4. MORTEROS DE CEMENTO

DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicidon para mejorar sus propiedades, cuya utilizacion
debera haber sido previamente aprobada por la Direccién Facultativa.

MATERIALES

Cemento utilizado:

- Mortero de cemento blanco: | - O/35 B.
- Otros: | - O/35.

Se consideran los siguientes aditivos:
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- Aireante.

- Hidrdéfugo.

- Anticongelante.
- Colorante.

Resistencia orientativa en funcién de las dosificaciones:

Tipo de mortero
M-5 M-10 M-20 M-40 M-80 M-160
a b a b a b c a b a b a b
Dosificacion | Cemento |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(partes en P-250
volumen)
Calcarea 2 2 2 1 1/2 1/4
tipo ii
Cal 1
hidraulica
tipo Il
Arena 12 15 10 12 8 10 3 6 7 4 4 3 3
Resistencia Kg/cmZ 5 10 20 40 80 160 |5 10 20 40 80 160 | 160

Las denominaciones comunes son o bien por su resistencia, tipo de mortero (M-5, M-10, etc.), o bien por
su proporcidon de cemento:arena (1:4, 1:3, 1:6).

Se utilizara preferentemente el mortero 1:6, para fabricas de ladrillo, arquetas, pozos etc.

En los morteros para fabricas la consistencia sera tal que el asiento en cono de Abrahams sea de 17 + 2
cm.

CONDICIONES DEL PROCESO DE ELABORACION

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente en hormigonera.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.

Para la elaboracion y la utilizacidn de morteros, la temperatura ambiente estara entre 5°Cy 40°C.
La hormigonera estard limpia antes de comenzar la elaboracion.

Si se elabora a mano, se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A
continuaciéon se afiadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa,
tenga la consistencia adecuada para su uso en la obra.

El aditivo se afiadira siguiendo las instrucciones del fabricante, en cuanto a proporciones, momento de
incorporacion a la mezcla y tiempo de amasado vy utilizacion.

No se mezclaran morteros de distinta composicién.
Se utilizara antes de que pasen dos horas desde la amasada.
UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

3.5. MATERIALES DE RELLENOS DE ZANJAS
DEFINICION

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Este apartado se refiere a los materiales procedentes de las excavaciones, o de préstamos, en el relleno
de las zanjas realizadas para la instalacién de las tuberias incluidas en el Proyecto.

MATERIALES

Procedentes de la excavacion
Se utilizardn materiales procedentes de las excavaciones para tuberias de cualquier didmetro. Este
material se denominara seleccionado cuando se limite su tamafio maximo a 30 mm.

Procedentes de préstamos
Se utilizaran materiales procedentes de préstamos, cuando el material procedente de las excavaciones no
fuera adecuado o suficiente, no distinguiéndose entre los distintos didmetros de las tuberias.

Material granular

Se utilizara para el apoyo de las tuberias, de cualquier didmetro, en la base de las zanjas. Se tratara de
material granular con un tamafio 5/12 mm. La densidad obtenida en el Ensayo Proctor Normal sera
superior a 1.950 Kg/m3.

Material granular

Los materiales a emplear serdn aridos naturales o precedentes del machaqueo y trituracién de piedra de
cantera o grava natural, o aridos artificiales exentos de arcilla, marga y otros materiales extrafios. Los
materiales a emplear cumplirdn las condiciones que establece el Articulo 421.2. del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75).

3.6. ARIDOS PARA HORMIGONES
DEFINICION

Se entiende por "arena" o "arido fino" el arido o fraccidn del mismo que pasa por el tamiz de 5 mm. de luz
de malla (tamiz de 5 UNE 7.050) por "grava" o "arido grueso" el que resulta retenido por dicho tamiz, y
por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones) aquel que, de por si o por
mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso

particular que se considere.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o en caso de duda,
debera comprobarse que cumplen las condiciones especificadas a continuacién.

3.6.1. Arido fino
CONDICIONES GENERALES

El drido fino a emplear en morteros y hormigones serd arena natural, arena procedente de machaqueo,
una mezcla de ambos materiales u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.
CALIDAD

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena o arido fino no excedera de los
limites que se indican en el cuadro adjunto:
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- Cantidad max. en % del Norma

Caracteristicas
peso total de la muestra UNE

Terrones de arcilla 1,00 EN 7133
Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050 5,00 EN 933
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-
2:96 y que flota en un liquido de peso especifico 2,0 0,50 EN 1744
Comr?uestos' .de azufre, expresados en S04= vy 1,20 EN 1744
referidos al arido seco

El arido fino estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis
que contenga el cemento. Su determinacidn se efectuara con arreglo a la Norma de ensayo UNE 146507.

No se utilizardn aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica tal que,
ensayados con arreglo a la Norma de ensayo UNE EN 1744, produzcan un color mas oscuro que el de la
sustancia patron. Debera comprobarse también que el arido no presenta una pérdida de peso superior al
diez (10) o al quince (15) por 100 al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato
sodico o sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo UNE EN 1367.

ALMACENAMIENTO

Los aridos se situaran clasificados segln tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio y con el
drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacion con la tierra, residuos de madera, hojas, etc. Al
alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado en la separacion de los diferentes tamanios,
hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

3.6.2. Arido grueso
CONDICIONES GENERALES

El drido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente de machaqueo y trituracion de
piedra de cantera, o grava natural y otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica. En
todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extraifas. Cumplira ademds, las condiciones exigidas
en la vigente instruccién del hormigon.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo UNE 7.238, no
debe ser inferior a 0,15; en caso contrario, el empleo de ese arido vendra supeditado a la realizacidn de

ensayos previos en laboratorio. Se entiende por coeficiente de forma de un arido, el obtenido a partir de
un conjunto de n granos representativos de dicho arido, mediante la expresion:

B Vi+V,+--+V,
n16-(d} +d +---+d?)

en la que:

F = coeficiente de forma

Vi =volumen de cada grano

di =la mayor dimensién de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos paralelos y tangentes a
ese grano que estén mas alejados entre si, de entre todos los que sea posible trazar (i = 1,2,..., n).

CALIDAD

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o arido grueso no excederd de los
limites que se indican en el cuadro adjunto.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Cantidad max. en % del Norma

Caracteristicas
peso total de la muestra UNE

Terrones de arcilla 0,25 EN 7133
Particulas blandas 5,00 EN 7134
Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050 1,00 EN 933
Material que flota en un liquido de peso especifico 2,0 1,00 EN 1744
Fc?mpuestos de azufre, expresados en S04 y referidos al 1,20 EN 1744
arido seco

El arido estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que
contenga el cemento. Su determinacién se efectuard con arreglo a la Norma de ensayo UNE 146507.

Las pérdidas del arido grueso, sometido a la accién de soluciones de sulfato sédico y sulfato magnésico en
cinco (5) ciclos, serdn inferiores respectivamente al doce por ciento (12%) y al dieciocho por ciento (18%)
en peso. El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a treinta y cinco (35),
(NLT-149/72).

ALMACENAMIENTO

Los aridos se situardn, clasificados seglin tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio, y con el
drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacidon con la tierra, residuos de madera, hojas, etc. Al
alimentar la mezcladora habra que prestar especial cuidado en la separacidn de los diferentes tamafos
hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se seguiran las prescripciones de la vigente instruccion del hormigdn. En cuanto a los criterios de
aceptacidon o rechazo a que se refiere dicha norma, concernientes al tamafo maximo del arido, se
adoptarad el criterio mas restrictivo de los dos siguientes: el sefialado en la vigente instruccién del
hormigdn, o bien el indicado en el presente Pliego.

3.7. HORMIGONES
DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adiciéon, que al fraguar y endurecer adquieren una
notable resistencia, y que pueden ser compactados en obra mediante picado o vibrado.

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el
hormigdn para resistir los esfuerzos.

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia caracteristica,
determinada segun las normas UNE EN 12390, se establecen los tipos de hormigdn que se indican en la
siguiente serie:

HM-20/B/25/I, HM-20/B/25/1+Qb, HA-30/B/25/lla, HM-30/B/25/lla+E, HM-30/B/25/I+E la cual se
tipifica de acuerdo con el formato establecido en el Articulo 39.2 de la EHE-08.

Las obras de hormigdn en masa o armado cumplirdn las condiciones fijadas en la vigente
"Instruccidn de hormigén estructural" EHE-08.

En ningun caso la proporcién en peso del aditivo sera superior al 5% del peso del cemento utilizado.
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Los componentes del hormigén, su dosificacién, el proceso de fabricacidon y el transporte estara de
acuerdo con las prescripciones de la EHE, tanto si el uso es de hormigén en masa o armado, como con
armaduras pretensadas.

Segln su resistencia al ataque quimico, se clasifican en:

- Hormigones de tipo H: hormigdn compacto, de alta durabilidad para su uso en estructuras,
cimentaciones y soleras que no estén en contacto con terrenos agresivos.

- Hormigones de tipo HS: hormigdn compacto, de alta durabilidad para su uso en estructuras,
cimentaciones y soleras que estén en contacto con terrenos agresivos.

La descripcion del hormigdn puede indicar:

H - n2: resistencia caracteristica estimada a compresidén en Kp/cm 2 a 28 dias. (H-100, H-150 etc).
HP - n2: resistencia a flexotraccion al cabo de 28 dias (UNE EN 12390 Parte 1).

RTB - n2: resistencia a la traccion indirecta al cabo de 28 dias (UNE EN 12390 Parte 6).
Resistencia a compresién al cabo de 7 dias (UNE EN 12390 Parte 3): 2 0,65 x resistencia a 28 dias.
Resistencia a la flexotraccion al cabo de 7 dias (UNE EN 12390): = 0,8 x resistencia a 28 dias.

Consistencias del hormigon:

Consistencia Asiento en cono de Abrams (UNE EN 12350)
Consistencia seca 0-2cm

Consistencia plastica 3-5cm

Consistencia blanda 6—-9cm

Consistencia fluida 10-15cm

Contenido de cemento:

Clase de hormigon Contenido de cemento

Para obras de hormigdn en masa > 150 Kg/m>

Para obras de hormigén ligeramente armado | > 200 Kg/m®

Para obras de hormigén armado o pretensado | > 250 Kg/m®

Para hormigones HP y RTB > 300 Kg/mj

En todas las obras > 400 Kg/m>

Relacion agua cemento:

Hormigones HP y RTB: < 0,55.
Otros hormigones: de 0,65 a 0,5.

La relacidn agua cemento y el contenido minimo de cemento se ajustara a las indicaciones del cuadro 24.4
de la EHE en funcién del ambiente donde se utilizara el hormigdn.

CONDICIONES DEL PROCESO DE ELABORACION

No se utilizard hormigdn de consistencia fluida en elementos que tengan una funcion resistente.
Para la elaboracion y la utilizacidon de hormigones, la temperatura ambiente estard entre 5°Cy 40°C.
Hormigon elaborado en obra con hormigonera:

- La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracién.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- El orden de vertido de los materiales sera: aproximadamente la mitad del agua, el cemento y la arena
simultaneamente, la gravay el resto del agua.

- Los aditivos fluidificantes, superfluidificantes e inhibidores del fraguado se afiadirdn al agua antes de
introducirla en la hormigonera.

- El aditivo colorante se afiadira en la hormigonera junto con el cemento y los aridos.

Hormigdn elaborado en planta:

- La dosificacion de los diferentes materiales se hara por peso, mediante dispositivos automaticos y las
basculas tendran una precision del 0,5% de la capacidad total de la bascula.

- No se mezclaran hormigones frescos fabricados con cementos incompatibles entre si.

- Se utilizara antes del inicio del fraguado.

- Como orientacidn, el inicio del fraguado se sitla aproximadamente en:

- Hormigones HP y RTB: 1 hora.

- Hormigones H: 1,5 horas.
Hormigdn con cenizas volantes:

- La central que suministre el hormigdn con cenizas volantes, realizara un control sobre la produccién o
dispondra de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado a nivel nacional o de un pais
miembro de la CEE.

- Las cenizas volantes cumplirdn las especificaciones de la Norma 83 - 415:
- Contenido de humedad.

- Contenido de SO 3.

- Pérdida por calcinacion.

- Finura.

- indice de actividad resistente.

- Demanda de agua.

- Estabilidad de volumen.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Tolerancias:

- Asiento en cono de Abrahams (UNE EN 12350):

Consistencia seca: nula.
Consistencia plastica: £ 10 mm.
Consistencia blanda: + 10 mm.
Consistencia fluida: £ 20 mm.

- Hormigdén HP o RTB

Contenido de cemento, en peso: + 1%.
Contenido de aridos en peso: + 1%.
Contenido de agua: + 1%.

Contenido de aditivos: + 3%.

Para hormigones diferentes de HP y RTB, la tolerancia en el contenido de cemento, dridos y agua,
cumplird los valores especificados en la EHE.

Si el hormigdn se elabora en planta que disponga de laboratorio propio o externo homologado, no hara
falta someter sus materiales correspondientes a control de recepcion en obra.
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UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en obra.
SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Hormigones de planta:

El fabricante entregara una hoja de suministro con cada carga de hormigdén donde se indique:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Ndmero de la serie de la hoja de suministro.
- Fecha de suministro.

- Nombre del usuario.

- Identificacién del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Especificaciones del hormigén:

Resistencia caracteristica.
Contenido maximo y minimo de cemento por m3 .
Tipo, clase, categoria y marca del cemento.
Consistencia y relacién maxima agua/cemento.
Tamaio maximo del arido.
Tipo de aditivo segun la UNE 83-200.

- Designacioén especifica del lugar de suministro.

- Cantidad de hormigdn de la carga.
- Hora de carga del camion.

- Hora limite para utilizar el hormigon.

3.8. ACERO PARA ARMADURAS
DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural o acero para armaduras aquellos productos
de acero de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de
mejorar su adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como corrugas, aletas
y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.
La designacion simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 068

El médulo de elasticidad serd igual o mayor a 2.100.000 kg/cm2, entendiendopor limite eldstico la minima
tensiéon capaz de producir una deformacion permanente de dos décimas por ciento (0.2%).

Caracteristicas mecanicas de las barras

Tipo de acero Limite eldstico Fy Carga unitaria de rotura

AE 215 L > 2200 Kg/m* 3400 Kp/cm®

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

AEH 400 > 4100 Kg/m’ 4500 Kp/cm®
AEH 500 >5100 Kg/m® 5600 Kp/cm®
AEH 600 > 6100 Kg/m’ 6700 Kp/cm”

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefales indelebles para evitar confusiones en su empleo, de
acuerdo con las indicaciones del apartado 31.2 de la vigente EHE. No presentaran ovalaciones, grietas,
sopladuras, ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

CONDICIONES GENERALES

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumplirdn con las especificaciones
indicadas en el apartado 31.2 de la vigente «Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que
la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

El acero de las barras corrugadas sera del tipo B 500 S, con un limite eldstico f, mayor de 500 N/mm?, una
carga unitaria de rotura fs superior a 550 N/mm?y un alargamiento de rotura A sobre base de 5 didmetros
mayor del 12%.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccién equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccidn
nominal.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO
Acero en barras lisas o corrugadas, o cordones adherentes:
- Kg de peso necesario suministrado en obra.

En acopios, las barras corrugadas para hormigén estructural se abonardn por kilogramos (Kg) realmente
acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

En cuanto al suministro, para aquellos aceros que posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, cada
partida de acero acreditara que esta en posesion del mismo vy, en el caso de barras o alambres corrugados,
del certificado especifico de adherencia, e ird acompafiada del oportuno certificado de garantia del
fabricante, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los
apartados 31.2, 31.3 y 31.4 de la instruccidon EHE-08 que justifiquen que el acero cumple las exigencias
contenidas en dicha Instruccién.

El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de
produccién correspondientes a la partida servida.

En cuanto al almacenamiento, tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la armadura
pasiva se protegera adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la
atmodsfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de éxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su
utilizacidn. Sin embargo, no se admitirdn pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas
después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el éxido adherido, que sean superiores al 1%
respecto al peso inicial de la muestra.
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En el momento de su utilizacidn, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su
buena conservacion o su adherencia.

3.9. ACERO PARA MALLAS
DEFINICION Y CONDICIONES

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por medio de soldadura eléctrica
en los puntos de contacto.

El acero a a emplear en las mallas sera del tipo B-500-S y cumplird las prescripciones contenidas en la
Instruccion para el hormigén estructural EHE R.D. 1247/2008 de 18 de julio y en la norma UNE 36099 del
1996.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

Tolerancias:

Longitud de corte L: L< 6m + 20 mm

L>6m+30mm

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado o
Administracion Competente conforme con la norma UNE 36099 no sera necesario realizar un control de
calidad de las mallas. En caso contrario se realizara el siguiente control cada 40Tm de acero:
B.1.-Caracteristicas geométricas

- Dos verificaciones geométricas consistentes en la comprobacién de los limites del certificado especifico
de adherencia y en la correcta identificacion segun el cédigo indicado en el Informe Técnico UNE

36811:98.

- Dos comprobaciones de la seccidn equivalente, aceptandose como valido un resultado mayor del 95% de
la seccién nominal.

B.2.-Doblado-Desdoblado

Se realizardn dos ensayos de doblado-desdoblado, conforme la norma UNE 36065 EX, comprobando que
no existen grietas después de realizar el ensayo.

B.3.-Caracteristicas mecanicas

Por cada diametro de barras empleado en la obra se realizardn dos ensayos de caracteristicas mecanicas
donde:

- El limite elastico conforme a la norma UNE 7174-1:92 serd mayor o igual de 500 Mpa

- La carga de rotura conforme a la norma UNE 7174-1:92 serd mayor o igual de 550 Mpa.

- El alargamiento de rotura estara comprendido entre el 8 y el 20%.

- Arrancamiento del nudo conforme la norma UNE 36462:80, serd no menor de la siguiente expresién: 150
x la seccién nominal de la barra.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

m” de superficie necesaria suministrada en obra.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

SUMINISTRO

El fabricante facilitard para cada partida de acero, los certificados de homologaciéon y garantia que
justifiquen el cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente.

Cada panel levard una etiqueta con la marca del fabricante y la designacion de la malla.

Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia, la
humedad del suelo y de la agresividad de la atmésfera ambiental.

ALMACENAMIENTO

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren
sus condiciones.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

3.10. MADERA PARA MOLDES Y ENCOFRADOS
DEFINICION Y CONDICIONES
La madera que se empleara en moldes y encofrados deberad ser seca, sana, limpia de nudos y veteaduras,

asi como hallarse bien conservada, presentando la suficiente resistencia para el uso a que se
destine.

Tendrad la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

Habra sido cortada en época oportuna y almacenada durante algin tiempo, no pudiendo emplearse en
obra antes de transcurridos tres meses desde la fecha en que hubiese sido cortada y desbastada.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera
aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segtin la Norma UNE 56 525.

Segln sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los
encofrados sera: a) machihembrada; b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino
del hormigén fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

- Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén
fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni
decoloraciones.

- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecaciéon que no afecten las caracteristicas de la
madera.

- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.
- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.
UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO
m3 de volumen necesario suministrado en obra.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO
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De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

3.11. TUBERIA DE PVC
DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Los tubos y accesorios de PVC-U para conducciones de saneamiento por gravedad seran de color teja y
deberan tener las paredes (exterior e interior) lisas, siendo para este proyecto de pared compactas.

Habran de cumplir la normativa que se indica:

- UNE-EN 1401:"Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU)”.

La conexién entre los tubos y accesorios se realizard mediante junta elastica, con anillo de elastémero
incorporado en la unién.

La rigidez anular (SN), o resistencia de la tuberia a la deformacidn diametral debida a una carga externa,
serd >4 kN/m2.

El cumplimiento de los requisitos exigidos debera estar acreditado por un organismo reconocido de
certificacion.

Los tubos de PVC-U para saneamiento sin presién se clasifican por su didmetro nominal (DN) y por su
rigidez anular (SN). No obstante, al estar directamente relacionada la SN con la serie S y, también por lo
tanto, con la relacion SDR, podria utilizarse alguno de estos dos parametros alternativamente a la SN,
siendo, no obstante, lo mas habitual clasificar a los tubos por el DN y la SN o, en todo caso, por el DNy la
serie SDR.

En el caso genérico de utilizar el DN y la SN como parametros de clasificacidon, las posibilidades de
utilizacion de los tubos de PVC-U serian conforme a lo mostrado en la Tabla de dimensiones, en la que
pueden verse las dimensiones normalizadas en UNE-EN 1401-1 para los anteriores parametros de
clasificacién.

En la tabla adjunta se resumen las principales caracteristicas técnicas de los tubos de PVC-U.

Caracteristicas fisicas de la materia prima
Densidad 1,35 a 1,46 (=1,40) griem’
MRS (tubos para aplicaciones con presion) | 25 N/mm®

Caracteristicas mecdnicas de la materia prima

Modulo de elasticidad a corto plazo, Eq 3.000 N/mm®

Modulo de elasticidad a largo plazo, Es 1.750 N/mm”

Limite eldstico minimo, L. 42 N/mm’

Limite de rotura 50 N/mm® (aproximadao)
Dureza Shore D a 20°C 70 a 85

Coeficiente de Poisson, v 0,35

Caracteristicas térmicas de la materia prima

Temperatura de reblandecimiento Vicat
Coeficiente de dilatacion lineal
Conductividad térmica

Calor especifico

T4 a 80°C

0.8 x 107 m/m °C"
0,15 a 0,18 kcal/mh °C
0,20 a 0,28 cal/gr °C

Caracteristicas eléctricas de la materia prima

Rigidez dieléctrica
Constante dieléctrica

20 a 40 kV/mm
3.2a3.6(a60Hz)

Resistividad transversal a 20°C > 10" chm/cm
Caracteristicas fisicas de los tubos

Temperatura de reblandecimiento Vicat = 80°C

Estabilidad dimensional 5%

Color

Gris claro o marrén-naranja

Caracteristicas mecdnicas de los tubos

Resistencia al impacto < 10%
Caracteristicas quimicas de los tubos
Contenido en VCM < | ppm

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La dimensiones normalizadas en la Norma UNE-EN 1.401 de los tubos de PVC-U para saneamientos por
gravedad son la que se indican en la tabla adjunta.

Tabla: Dimensiones de los tubos de PVC-U para saneamientos por gravedad (UNE-EN 1.401)

Diametro (mm) Espesor (mm)
Ovalacion | SN 2 SN 4 SN 8
DN  Tol OD (mm) SDR 51 SDR 41 SDR 34,4
524 520 5167
110 0,3 2,64 32 32
125 0,3 3,00 32 3.7
160 0,4 3,84 3,2 4,0 4,7
200 0,5 4,80 3,9 4.9 5.9
250 0,5 6,00 4,9 6,2 73
315 0,6 7,56 6,2 7,7 9,2
355 0,7 8,52 7,0 8,7 10,4
400 0,7 9,60 7,9 9,8 11,7
450 0,8 10,80 8.8 11,0 13,2
500 0,9 12,00 9.8 12,3 14,6
630 11 15,12 12,3 154 184
710 1,2 17,04 13,9 17.4
800 1,3 19,20 15,7 19,6
9200 15 21,60 17,6 22,0
1.000 1,6 24,00 19,6 24,5

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO
Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.
Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.
SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO
Todos los tubos de PVC deberan venir identificados en su exterior indicando PVC UNE-EN 1401; estos
tubos de PVC deberan tener acreditada la correspondiente Marca de calidad de AENOR (N). Las
especificaciones marcadas seran las siguientes:
— Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial
— Fecha de fabricacién (mes y afio y numero de lote)
— Indicacion del tipo de material (PVC-U)
— Diametro nominal, DN, en mm

— Referencia a la norma

— Logotipo de la Marca de calidad de producto N de AENOR con el n2 de contrato relativo al centro
de fabricacion.

— Rigidez nominal, SN, en kN/mm?2.

— Espesor nominal, e, en mm

3.12. TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO PE
DEFINICION

El polietileno es una resina termopldstica, de acuerdo con su grado de cristalinidad se clasifica en:

— PEBD Polietileno de baja densidad.
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— PEMD Polietileno

de media densidad.

— PEAD Polietileno de alta densidad.

3.12.1. Tubosy accesorios de polietileno de Baja Densidad

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Tubo extruido de polietileno de baja densidad para transporte y distribucion de agua a presién a
temperaturas hasta 40°C, con uniones soldadas o conectadas a presion.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la total ejecucién de la red a

la que pertenezcan.

Material (UNE-EN ISO 1785): polietileno de baja densidad + negro de carbono.

Contenido de negro de carbono (UNE 53375): 2,5% en peso.

Presién de trabajo en funcion de la temperatura de utilizacion:

Temperatura de utilizacién

Presién de trabajo

02C< T<20°C 1xPn

202C < T <25°C 0,75xPn
252C< T<30°C 0,56xPn
302C< T <352C 0,44xPn
352C < T<40°C 0,36xPn

indice de fluidez (UNE-EN ISO 1133 a 190°C con

1,0 g/10 min.

Resistencia a la traccion: > 10 Mpa.

Alargamiento a la rotura:

Estanqueidad (a presién 0,6 x Pn): sin pérdidas

>350%.

Temperatura de trabajo: <40°C.

Espesor de la pared:

DN mm PN 4 bar PN 6 bar PN 10 bar
16 - 2,0 2,2
20 - 2,0 2,8
25 2,0 2,3 3,5
32 2,0 2,9 4,4
40 2,4 3,7 5,5
50 3,0 4,6 6,9
63 3,8 5,8 8,6

Presién de la prueba hidraulica a 20°C:

Ovalacion absoluta par tubo recto

DN (mm) Ovalacién (mm)
16 +0,4
20 +0,4
25 0,5
32 0,7
40 +0,8
50 +1,0
63 +1,3

Ovalacion absoluta para tubo enrrollado

DN (mm) Ovalacion (mm)
16 +1,0
20 +1,2
32 +2,0
40 +2,4
50 +3,0
63 +3,8

Presién nominal tubo (bar)

Presion de prueba a 20°C (bar)

4 10,5
6 19
10 30

Coeficiente de dilatacion

Peso (P) en Kg/m:

lineal: 0,2 mm/m °C.

peso = 2,160 Kg): <

durante un minuto.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DN mm PN 4 bar PN 6 bar PN 10 bar
20 - 0,12 0,16
25 0,15 0,19 0,24
32 0,19 0,27 0,39
40 0,30 0,42 0,61
50 0,48 0,65 0,95
63 0,74 1,03 1,50

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendrd burbujas, grietas ni otros defectos.

Tolerancias: Diametro nominal exterior:

DN (mm) Tolerancia maxima (mm)
16 +0,3
20 +0,3
25 +0,3
32 +0,3
40 +0,4
50 +0,5
63 +0,6

Espesor de la pared:

Espesor nominal e (mm) | Tolerancia maxima (mm)
2,0 +0,4
2,2 +0,5
2,3 +0,5
2,4 +0,5
2,8 +0,5
2,9 +0,5
3,0 +0,5
3,5 +0,6
3,7 +0,6
3,8 +0,6
4,4 +0,7
4,6 +0,7
5,5 +0,8
5,8 +0,8
6,9 +0,9
8,6 +1,1

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE-EN 12201.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algun defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO
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Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 32.
- Didmetro nominal.

- Espesor nominal.

- Presién nominal.

- UNE-EN 12201.

- Nombre del fabricante.

- Ao de fabricacion.

Se suministrara en rollos o tramos rectos.

Se almacenaran en lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura de la pila sera < 1,5 m.
Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

3.12.2. Tubos y accesorios de polietileno de Alta Densidad
CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Tubo extruido de polietileno de alta densidad para transporte y distribucion de agua a presién a
temperaturas hasta 45°C, con uniones soldadas o conectadas a presion.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones, etc.) utilizados para la total ejecucion de la red a
la que pertenezcan.

Material (UNE-EN 1SO 17855): polietileno de alta densidad > 940 Kg/m® + negro de carbono.
Contenido de negro de carbono (UNE 53375-3): 2,5% en peso.

Presidn de trabajo en funcion de la temperatura de utilizacion:

Temperatura de utilizacién Presidn de trabajo
02C< T<20°C 1xPn

202C < T < 252C 0,8xPn

252C < T <302C 0,63xPn

30°C< T<35°C 0,5xPn

352C < T <40°C 0,4xPn

40°C < T <45°C 0,32xPn

indice de fluidez (UNE-EN ISO 1133 a 190°C con peso = 2,160 Kg): < 0,3 g/10 min.
Resistencia a la traccion: > 19 Mpa.

Alargamiento a la rotura: 2 350%.

Estanqueidad (a presidn 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.

Temperatura de trabajo: < 45°C.

Espesor de la pared:

DN mm PN 4 bar PN 6 bar PN 10bar
10 - - 2,0
12 - - 2,0
16 - - 2,0
20 - - 2,0
25 - 2,0 2,3
32 - 2,0 2,9
40 2,0 2,4 3,7
50 2,0 3,0 4,6
63 2,4 3,8 5,8
75 2,9 4,5 6,8
90 3,5 54 8,2
110 4,2 6,6 10,0
125 4,8 7,4 11,4
140 5,4 8,3 12,7
160 6,2 9,5 14,6
180 6,9 10,7 16,4
200 7,7 11,9 18,2
225 8,6 13,4 20,5
250 9,6 14,8 22,7
280 10,7 16,6 25,4
315 12,1 18,7 28,6
355 13,6 21,1 32,3
400 15,3 23,7 36,4
450 17,2 26,7 41,0
500 19,1 29,6 45,5
560 21,4 33,2 -
630 24,1 37,4 -
710 27,2 42,0 -
800 30,6 47,4 -

1000 38,5 - -

Presion de la prueba hidrdulica a 20°C:

Presién nominal tubo (bar)

Presién de prueba a 207C (bar)

4 12
6 19
10 30

Coeficiente de dilatacién lineal: 0,2 mm/m °C.

Peso (P) en Kg/m:

DN mm PN 4 bar PN 6 bar PN 10bar
10 - - 0,05
12 - - 0,06
16 - - 0,09
20 - - 0,12
25 - 0,15 0,2
32 - 0,2 0,3
40 0,25 0,2 0,4
50 0,3 0,4 0,7
63 0,5 0,7 1,1
75 0,7 1,0 1,5
90 1,0 1,4 2,1
110 1,5 2,1 3,1
125 1,9 2,7 4,1
140 2,3 3,3 5,1
160 3,0 4,4 6,7
180 3,8 5,5 8,4
200 4,7 6,8 10,4

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

225 6,0 8,6 13,1 3,0 +0,5 15,3 15,3
250 7,4 10,6 16,2 3,5 +0,6 16,4 16,4
280 9,2 13,2 20,3 3,7 +0,6 16,6 16,6
315 11,7 16,7 25,7 3,8 +0,6 17,2 17,2
355 14,7 21,2 32,6 4,2 +0,7 18,2 18,2
400 18,7 26,9 41,4 4,5 +0,7 18,7 18,7
450 23,7 34,0 52,4 4,6 +0,7 19,1 19,1
500 29,2 41,9 64,6 4,8 +0,7 20,5 20,5
560 36,6 52,5 - 5,4 +0,8 21,1 21,1
630 46,3 66,5 - 5,8 +0,8 21,4 21,4
710 58,7 84,4 - 6,2 +0,9 22,7 22,7
800 74,3 107 - 6,6 +0,9 23,7 23,7
1000 116 - - 6,8 +0,9 24,1 24,1
6,9 +0,9 25,4 25,4
7,4 +1,0 26,7 26,7
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 7,7 +1,0 27,2 27,2
8,2 +1,1 28,6 28,6
La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas, grietas ni otros defectos. 8,3 +1,1 29,6 29,6
8,6 +1,1 30,6 30,6
Tolerancias: 9,5 +1,2 32,3 32,3
9,6 +1,2 33,2 33,2
- Didmetro nominal exterior: 10,0 +1,2 36,4 36,4
- 10,7 +1,3 37,4 37,4
DN (mm) Tolerancia maxima (mm)
11,4 +1,4 40,9 40,9
10 +0,3
11,9 +1,4 42,0 42,0
12 +0,3
12,1 +1,5 45,5 45,5
16 +0,3
12,7 +1,5 47,4 47,4
20 +0,3
25 +0,3 . .
3 103 Ovalacién absoluta para tubo recto Ovalacién absoluta para tubo enrollado
- DN (mm) Ovalaciéon (mm) DN (mm) Ovalacion (mm)
40 +0,4
10 10,2 10 +0,6
50 +0,5
12 10,3 12 +0,8
63 +0,6
16 0,4 16 +1,0
75 +0,7
20 0,4 20 +1,2
90 +0,9
25 +0,5 25 +1,5
110 +1,0
32 0,7 32 +2,0
125 +1,2
40 0,8 40 +2,4
140 +1,3
50 1,0 50 +3,0
160 +1,5
63 1,3 63 +3,8
180 +1,7
75 +1,5 75 +4,5
200 +1,8
225 21 90 +1,8 90 5,4
. 110 12,2 110 6,6
250 +2,3
125 +2,5 125 +7,5
280 +2,6
140 +2,8 140 8,4
315 +2,9
160 13,2 160 19,6
355 +3,2
180 +3,6
400 +3,6
200 4,0
450 +4,1
225 +4,5
500 +4,5
250 15,0
560 +5,0
280 15,6
630 +5,0
315 6,3
710 +5,0
355 +7,1
800 +5,0
400 8,0
- Espesor de la pared: 450 +9,0
500 +10,0
Espesor nominal e (mm) | Tolerancia maxima (mm) Espesor nominal e (mm) | Tolerancia maxima (mm) 560 1112
05 s s
2’4 +o'5 14,6 14,6 710 £42
. = : : 800 £16,0
2,9 +0,5 14,8 14,8
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La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE-EN 12201.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algun defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.
SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 50A.
- Didmetro nominal.

- Espesor nominal.

- Presién nominal.

- UNE-EN 12201.

- Nombre del fabricante.

- Ao de fabricacion.

Los tubos hasta 160 mm de @ nominal en rollos o tramos rectos. Para didmetros superiores en tramos
rectos.

Los tubos se almacenardn en lugares protegidos de impactos.
Los tramos rectos se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y la altura de la pila serd < 1,5 m.
Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

3.13. TUBERIAS DE FUNDICION
DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

La fundicién ductil es una aleacidn de hierro con carbono que contiene grafito libre en forma de esfera.
Esta estructura molecular hace que la fundicién ductil absorba la fuerza y reaccione de forma plastica y
eldstica antes de llegar al punto de rotura. Las tuberias de fundicién ductil estan fabricada segin Norma
EN 545, y son tubos de fundicion revestidos interiormente con mortero de cemento segun Norma ISO
4179 y tratamiento exterior de cincado y pintura bituminosa segun ISO 8179.

Los tipos de junta, para este tipo de tuberias, son:
- Junta automatica flexible fundicion.

Se emplea para unir tubos y piezas de fundicion terminados por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se consigue por la compresién de un anillo de goma labiado (Norma ISO 4633), para que la
presion interior del agua, favorezca la compresién. El enchufe debe tener un alojamiento para el anillo de
goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.
El extremo liso debe de estar achaflanado.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Junta mecanica exprés fundicion.

Se emplean para unir tubos y piezas de fundicidon terminados por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se obtiene por la compresién de un anillo de goma alojado en el enchufe por medio de una
contrabrida apretada por pernos, que se apoyaran en la abrazadera externa del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales de fundicidn que no sean a bridas.
- Junta de bridas.

Se emplean para unir valvulas, carretes y otras piezas especiales. La estanqueidad de la junta se consigue
por la colocacién de una junta elastica de ETILENO-PROPILENO PZ-70. Los tornillos serdn bicromados 6 de
acero inoxidable. Las bridas seran PN-16 DIN 2533.

Las maximas presiones admitidas por los tubos de fundicién ductil dependen:
- del espesor de la pared, es decir del coeficiente K, exigiéndose que este coeficiente sea: K=9
-y puede variar en funcién del DN de la canalizacidn.

Estas presiones vienen indicadas en la tabla adjunta:

Didmetro Presion de prueba en fabrica de los tubos cuyo
Nominal espesor de pared de fundicién corresponde a
DN
k=9
Mm Bar
80 a 300 60
400 a 500 50
600 50
800 a 1000 40
1200 40

Las tuberias en toda el area de cobertura del Servicio de Aguas, tendran una presion nominal minima de
16 atmodsferas. minima de 16 atmdsferas.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

SUMINISTRO

Cada tuberia llevara impresa, segin norma EN 545, las siguientes caracteristicas:

- Marca del fabricante

- Afio de fabricacion

- Didmetro nominal

- Presién nominal

- Norma segun la que ha sido fabricada

La tuberia de Polietileno tendra la marca de conformidad con la norma A.E.N.O.R., asi como la Marca de
Calidad de Plasticos Espafioles homologada por el Ministerio de Fomento, y registro sanitario de empresa
y producto.

- Las uniones entre los tubos tendran que ser totalmente estancas y no pueden producir ninguin
debilitamiento en la tuberia.
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- Las uniones de los tubos llevaran grabado de forma indeleble didametro nominal, presién nominal y
marca del fabricante.

- No podran mecanizarse ni en taller ni a pie de obra, accesorios, uniones o tuberias a fin de variar sus
dimensiones y poder adaptar unas piezas con otras, ya que tubos y uniones deben de estar perfectamente
adaptados en origen y adecuarse en todas sus caracteristicas.

ALMACENAMIENTO
En lugares protegidos de impactos.
Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas.

La disposicién de campana capiculados por capas. Con el maximo de capas siguientes:

DN (mm) | Maximo de capas
60 89
80 70
100 58
125 47
150 40

200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
600 10
700 7
800 6
900 5
1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada capa se separard mediante
separadores. Con el maximo de capas siguientes:

DN (mm) | Maximo de capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22

200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.14. ZAHORRA PARA SUBBASES
DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Se define como zahorra artificial el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme, constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se
especifique en cada caso.

Los materiales para zahorra procederan de la trituracidn, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural.

Los aridos reciclados de residuos de construccidn y demolicién deberan aportar documento acreditativo
de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente
tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes. Estos aridos reciclados se
someteran, en centrales fijas o mdviles, a un proceso de separacién de componentes no deseados, de
cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera, los aridos siderurgicos, tras un proceso
previo de machaqueo, cribado y eliminacién de elementos metdlicos y otros contaminantes, se
envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3) meses.

En cuanto a las condiciones generales:

Sera de obligado cumplimiento el articulo 510 del PG-3, cuya modificacion esta recogida en la Orden FOM
2523/14, de 12 de diciembre.

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los
husos indicados en la tabla siguiente:

Husos granulométricos cernido acumulado (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
) 40 | 32 | 20 | 125 | 8 4 2 | 0500 | 0,250 | 0,063
ZA 0132 100 |88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 | 0-9
ZA 0/20 100 |75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 2040 | 924 | 518 | 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 |65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 | 06 | 04 | 0-2

{*) La designacitn del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, gue se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

{**) Tipo denominado zahorra drenante. utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serd menor que los dos
tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

TRANSPORTE

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no dispongan de
elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera tal que, durante el vertido en
la extendedora, el camién sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de la obra
teniendo en cuenta la capacidad de produccidn de la central de fabricacién y del equipo de extensiény la
distancia entre ésta y la zona de extension.

CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL
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Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberdn disponer del marcado CE, segun el
Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso
de los éaridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente
obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian a dicho
marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion
de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los
criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los daridos fabricados en el propio lugar de construccidn para su incorporacién en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran
muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

— Lagranulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

— Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

— Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

— Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo
A de la norma UNE-EN 933-9).

— indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).
— Proporcidn de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).
— Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
— Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).
— Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).
Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no

pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de
las Obras.

3.15. BETUNES ASFALTICOS

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petrdleo o presentes en los

asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a
temperatura ambiente.

A efectos de aplicacidn, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:
-Convencionales (norma UNE-EN 12591).

-Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfalticos destinados a la produccién de mezclas
bituminosas de alto médulo.

-Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas para los ligantes
convencionales.

En cuanto a las condiciones generales:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Serd de aplicacion todo lo establecido en el articulo 211 del PG-3 (Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes) actualizado en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre.

La designacion de los betunes asfalticos se realizarda mediante la letra B, seguida de dos numeros
indicadores del valor minimo y maximo admisible de su penetracidn, medida segtin la Norma NLT 124/84.

BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO
DURO GCONVENCIONAL MULTIGRADO
NORMA UNE-EN 13924-1 NORMA UNE-EN 12581 NORMA UNE-EN 13924-2
15/25
35/50 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64
70/100
160/220
Propiedades Método | Unidad | 15/25 35/50 50/70 | 70/100 | 160/220
Penetracidén a EN ’ = F =
a580 1476 0,1 mm 15 - 25 35 = 50 50 - TO T0 = 100 legd - 220
Punto de EN e
c g0 = Té 50 = 58 48 =54 43 =51 35 =43
Reblandecimiento 1427
Resistencia al
endurecimiento a
163°C
Penetracidn
= z z z 46 x 3
retenida EN ¥ 3 3 A d ¥
Incremento de 12607-
Punto de 1 i ’
; £ 10 < 1 < | 12
Reblandecimiento ¢ ' =0 H * =
. Severidad 2
¢ LU e masd % £0,% £0,5 £ 0,9 £ 0,8 £ 1,0
(valor absoluto)
Punto de EN IS0 a 3y
z 245 2 240 2 230 & 230 < 220
Inflamacidn 2592 c
A EN ; .
1ubi1 z 99,0 z 89,0 2 99,0 99,0 = 93,0
Solubilidad 19592 % 9 E
Indice de Anexo -1,5a -=1,5a -1,5a -1,5a -1,5% a +
Penetracidn a° - + 0,7 + 0,7 ¢ 0,7 + 0,7 0,7
Punto de rotura EN E:
C 23 S =5 2 =8 Z = 10 £ = 15
Fraass 12593 !

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico no se suministrara en bidones. El transporte a obra del betun asfaltico se llevara a cabo
a granel por medio de cisternas calorifugas, provistas de termdémetros situados en puntos bien visibles, y
deberan estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la
temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

Para su identificacion sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 211 del PG-3.
El betun asfaltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan
estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos

de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 211 del PG-3.

3.16. EMULSIONES BITUMINOSAS
DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
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Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

Se consideran las emulsiones bituminosas catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado
tienen una polaridad positiva.

En cuanto a las condiciones generales:

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 13808.

La denominacidon de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no, seguira el siguiente
esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

c % ligante B P F C. rotura aplicacién
Donde:
C designacidn relativa a que la emulsién bituminosa es catidnica.
% ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
B indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.
P se afiadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.
F se afiadird esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de

fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm
(fluidificante mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

C. rotura numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura
(norma UNE-EN 13075-1).

aplicacion abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsion:

ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente).
CUR riego de curado.

IMP riego de imprimacion.

MIC microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.

Emulsiones catidnicas

DENOMINACION UNE-EN 13808 | APLICACION
C60B3 ADH
Riegos de adherencia
C60B2 ADH
C60B3 TER
Riegos de adherencia (termoadherente)
C60B2 TER
C60BF4 IMP ) L L
Riegos de imprimacion
C50BF4 IMP
C60B3 CUR X
Riegos de curado
C60B2 CUR
€60B4 MIC . ,
Microaglomerados en frio
C60B5 MIC
C60B5 REC Reciclados en frio

Emulsiones catidnicas modificadas

| DENOMINACION UNE-EN 13808 | APLICACION

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

C60BP3 ADH ) )
Riegos de adherencia
C60BP2 ADH
C60BP3 TER
Riegos de adherencia (termoadherente)
C60BP2 TER
C60BP4 MIC ) ’
Microaglomerados en frio
C60BP5 MIC

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Cada cisterna de emulsiéon bituminosa catidnica que llegue a obra ird acompafiada de un albaran y la
informacién relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacidon comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrada, de acuerdo con la
denominacién especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.
El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacién del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacién.

- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea EN 13808.

- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales de la emulsion incluidas en la norma UNE-EN 13808:
e Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
e Efecto del agua sobre la adhesidn del ligante (adhesividad, norma UNEEN 13614).

e Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1y en su caso, estabilidad en la
mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacién (norma UNE-EN 13074-1):

e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracidon a 252C, norma UNE-EN 1426).

e Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN
1427).

e Cohesidn para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo,
norma UNE-EN 13588).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacién
(norma UNE-EN 13074-2):

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion retenida, norma
UNE-EN 1426).

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).
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e Durabilidad de la cohesién en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo, norma
UNE-EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que la
emulsiéon no contiene en su composicidon alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de
productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

En cuanto al transporte y almacenamiento:

La emulsién bituminosa se transportard en cisternas y se almacenard en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacidon para evitar que
trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos
de facil acceso. Ademas dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 214 del PG-3 (actualizado por la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre).

3.17. MATERIALES PETREOS

3.17.1. Bordillos de piedra
DEFINICION Y CONDICIONES

Se definen como bordillos pétreos aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos, y
con una seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que
delimita.

En cuanto a las condiciones de sus caracteristicas:

Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior serd plana, y tendran directriz
normalmente recta. Pueden ser de seccion rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustard a
la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberdn estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra

se terminaran con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se labraran a
cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segun
las indicaciones de la Direccion Facultativa. Los bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.

Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado
- Abujardado
- Apomazado

- Flameado

El tipo de acabado serd el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de
acuerdo con la descripcidn de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

CONTROL DE LOS MATERIALES

Se realizara una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo. Antes
de aceptar el material se realizaran los siguientes ensayos:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexidn bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007
- Ensayo de resistencia a la abrasién UNE-EN 1341:2013

- Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341:2013

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2011

3.17.2. Losas de piedra
DEFINICION

Se definen como losas de piedra aquellos elementos de granito utilizados en la formacién de pavimentos
de aceras y en la composicién de las jardineras. Las dimensiones de estos elementos vienen especificadas
en los planos y mediciones, estando colocados sobre una base de hormigdn y asentados con una capa de
mortero de un minimo de 4 cm de espesor.

Las losas utilizadas seran de granito, segun las definiciones del proyecto.

CARACTERISTICAS GENERALES
-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.
-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

-Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ellas hayan de
actuar.

-No deberdn ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua absorbida del cuatroy
medio por ciento (4,5%) de su volumen.

-Se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda disimular sus defectos o
los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas.

-Dardn sonido claro al golpearlos con un martillo.
-Tendrdn adherencia a los morteros.
Los materiales a emplear cumplirdn los establecido en la norma UNE-EN 1341.

CONTROL DE LOS MATERIALES

Se realizard una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo. Antes
de aceptar el material se realizaran los siguientes ensayos:

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexidn bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007
- Ensayo de resistencia a la abrasién UNE-EN 1341:2013

- Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341:2013

HUMANIZACION DE LA RUA CONCEPCION ARENAL ENTRE RUA JOSE TRASENDE Y RUA REAL DO CANTODAREA. MARIN.

Pag 23




- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2011

3.18. BALDOSAS DE HORMIGON

DEFINICION

Las baldosas prefabricadas de hormigén son elementos utilizados como material de pavimentacién que
satisfacen las siguientes condiciones:

- Sulongitud total no excede de 1 m

- Sulongitud total dividida por su espesor es mayor de 4
Las baldosas de hormigdn estan previstas para empleo en areas peatonales o sometidas a trafico.
CARACTERISTICAS GENERALES

La clasificacién de las baldosas de hormigdn se efectua en funcion de los datos declarados por el
fabricante para la obtencidn del Marcado CE en relacion a los siguientes parametros:

- Clase segun dimensiones: N;P;R.

- Clase segun diagonales: J;K;L.

- Clase segln carga de rotura: 3; 4; 7; 11; 14; 25; 30

- Clase segln resistencia a flexion: S; T; U

- Clase segln resistencia al desgste por abrasion: G; H; |

- Clase segln resistencia climatica: A; B
En funcion del nimero de capas las baldosas se clasifican como Monocapa, o Doble capa.

En funcidn del acabado superficial, la cara vista de las baldosas puede ser texturizada, o ser sometida a un
tratamiento secundario o tratada quimicamente. Estos acabados o tratamientos deben ser declarados por
el fabricante.

La designacion de las baldosas de hormigdn se compondra de los siguientes términos:

- Referencia al producto mediante el texto "Baldosa de hormigén"
- Referencia a la norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004

- Nudmero de capas

- Acabado superficial

- Clase segln dimensiones y diagonales

- Clase segln carga de rotura

- Clase segun resistencia a flexion

- Clase segln resistencia al desgaste por abrasién

- Clase segun resistencia climatica

- Formato, indicando sus medidas nominales expresadas en cm
- Color

Los requisitos dimensionales se definen seguidamente:

Cuando las baldosas sean fabricadas con doble capa, ésta debe tener un espesor minimo de 4 mm sobre el
area que el fabricante declare como cara vista.

La capa superficial o doble capa se debe considerar como integrante de la baldosa.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Una arista descrita como a escuadra puede estar biselada o redondeada. Sus dimensiones horizontal y
vertical no deben exceder de 2 mm.

Las dimensiones nominales deben ser declaradas por el fabricante. La comprobacion de dimensiones sera
efectuada conforme a los métodos de ensayo descritos en la Norma UNE-EN1339:2004.

Las tolerancias admisibles sobre las dimensiones nominales declaradas por el fabricante seran las
indicadas en la siguiente tabla:

Clase Marcada Dl_r.nensmn Longitud ( ) Anchura Espesor
nominal (mm) (mm) (mm)
1 N Todas +5 45 +3
3 p <600 o +2 3
=600 +3 +3 +3
3 R Todas +2 +2 42

Las diferencias mdximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de una baldosa rectangular,
cuando la longitud de las diagonales supere los 300 mm, serdn las indicadas en la siguiente tabla:

i i Di(:ngl‘:lr;al dife,“:fﬁ:'&m)
! -

; -

: - R

Las desviaciones maximas de planeidad y curvatura seran las indicadas en la tabla siguiente, y solo son de
aplicacion a las baldosas con cara vista plana cuya dimension supere los 300 mm.

Long_ltuc! ,dEI segment_o Convexidad maxima Concavidad maxima
de aplicacion de la medida
(mm) (mm) (mm)
A partir de 300 L3 L0
A partir de 400 20 15
A partir de 500 25 15
A partir de 800 4.0 25

En cuanto a las caracteristicas fisicas y mecanicas se determinardn de acuerdo a los ensayos descritos en
la norma UNE-EN 1339:2004, para carga de rotura, resistencia a flexidn, resistencia a la abrasidn, clase
segun la absorcién de agua y resistencia al deslizamiento.

La designacion de la baldosa indicara la clase a la que pertenece para las caracteristicas fisicas y mecanicas
indicadas y sus valores resultantes de los ensayos deberan estar dentro de los valores que establece la
norma para dicha clase.

CONTROL DE LOS MATERIALES

La cara vista de las baldosas no presentara defectos tales como grietas, o exfoliaciones.

En el caso de las baldosas doble capa no existiran discontinuidades entre las capas.

No se consideraran defecto las eflorescencias que puedan aparecer ocasionalmente, si aquellas que
produzcan cambio de color apreciable respecto al del resto del material suministrado.
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3.19. LADRILLO CERAMICO
DEFINICION

Ladrillos ceramicos, obtenidos por un proceso de moldeado, manual o mecanico; de una pasta de arcilla, y
eventualmente otros materiales; y proceso de secado y coccidn.

No se consideran piezas con dimensiones superiores a 30 cm (bardos).
Se consideran los siguientes tipos de ladrillos:

- Macizo.
- Perforado.

- Hueco.
Se consideran las siguientes clases de ladrillos:

- Para utilizar revestido.
- Para utilizar con la cara vista.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.
No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Si es de cara vista no tendra imperfecciones, manchas, quemaduras, etc. y la uniformidad de color en el
ladrillo y en el conjunto de las remesas cumplira las condiciones subjetivas requeridas por la D.F.

Tendra una textura uniforme. Estard suficientemente cocido si se aprecia un sonido agudo al ser golpeado
y un color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reduciran su resistencia (después de un ensayo reiterativo sobre agua en ebullicidon y
posterior desecacidn a una temperatura de 105°C) en mas de un 10% si el ladrillo es para revestir y un 5%
si es de cara vista, ni provocaran mas desconchados de los admitidos una vez sumergido en agua un
tiempo minimo de 24h.

La forma de expresién de las medidas es soga x tizon x grueso.

Unicamente se admitirdn los ladrillos macizos y perforados fabricados con medidas en centimetros de
soga, tizén y grueso que sean numeros de la serie que figura a continuacion (UNE 41061):

29; 24;19; 14; 11.5;9; 6.5;5.25; 4; 2.75; 1.5.
Resistencia minima a la compresion (UNE 67-026):

- Ladrillo macizo: > 100 Kp/cm 2 .
- Ladrillo hueco: = 100 Kp/cm 2 .
- Ladrillo perforado: > 50 Kp/cm 2.

Tipos de ladrillo, segin su resistencia a compresién (UNE 67-026):

Tipo de ladrillo Resistencia a compresion
R-100 100 Kp/cm 2
R-200 200 Kp/cm 2

Flecha maxima de aristas y diagonales:

Dimensién nominal arista Flecha méaxima
o diagonal (A) cara vista para revestir
25<A<30cm 3 mm 5 mm

12,5<A<25cm | 2 mm |

3 mm

Espesor de las paredes del ladrillo:

cara vista para revestir
Pared exterior cara vista 215 mm -
Pared exterior para revestir 210 mm 26 mm
Pared interior >5mm >5mm

Succion de agua: 0,45 g/cm2 X minuto.

Absorcidn de agua (UNE 67-027):

- Ladrillo para revestir: £ 22%.

- Ladrillo cara vista: < 20%.

Desconchados por caliches en caras sin taladros

- Numero maximo de desconchados en una pieza: 1.

- Dimension: €15 mm.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Niumero méximo de piezas afectadas sobre 6 unidades de una muestra de remesa de 24 unidades: 1.

Ladrillos de cara vista

- Heladicidad (UNE 67-028): no heladizo.

- Eflorescencias (UNE 67-029): sin eflorescencias.

Ladrillo macizo:

- Ladrillo con perforaciones en la tabla:

- Volumen de los taladros: <10% del volumen de cada pieza.

- Seccion de cada taladro: <2,5cm 2.

Ladrillo perforado:

- Ladrillo con tres o mas perforaciones en la tabla:

- Volumen de las perforaciones: <10% del volumen de cada pieza.

Masa minima del ladrillo desecado:

Soga Grueso Para revestir Cara vista
3,5cm 1000 g -
<26cm 5,2cm 1500 g 1450 g
7,0cm 2000 g 1850 g
5,2cm 2200 g 2000 g
226 cm 6,0 cm 2550 g 2350 g
7,5cm 3200 g 2900 g
Ladrillo hueco:
- Ladrillo con taladros en el canto o la testa:

- Seccion de cada taladro: 16 cm 2.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
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Tolerancias:

- Tolerancia sobre el valor nominal de las aristas:

Aristas (A) Tolerancia
Cara vista Para revestir
10<A<30cm 3 mm +6mm
25<A<30cm 2 mm +4 mm

- Tolerancia sobre la dispersion de la dimension:

Aristas (A) Tolerancia
Cara vista Para revestir
10<A<30cm +5mm 6 mm
A<10cm +3mm 4 mm

- Angulos diedros:

- Ladrillo cara vista: + 2°.

- Ladrillo para revestir: + 3°.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

SUMINISTRO

Empaquetados en palés, de forma no totalmente hermética.

En la hoja de entrega o en el paquete, constaran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.
- Designacién segun la RL-88.

- Resistencia a la comprensién en Kg/cm 2 .
- Dimensiones.

- Distintivo de calidad si lo tiene.
ALMACENAMIENTO

De manera que no se rompan o se desportillen. No estardn en contacto con tierras que contengan
soluciones salinas, ni con productos que puedan modificar sus caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas,
etc.).

3.20. TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicién ductil y cumpliran la norma UNE 124 y
las siguientes condiciones:

— La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin
embargo, trabajarlas con limay buril.

— No tendrdn bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la
resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

— Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las
correspondientes maquinas y herramientas.

— La resistencia minima a la traccidn sera de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320
Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%. Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada
correspondiente, o vendran fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ductil y dispondrdn de cierre de seguridad,
segln UNE 124 , tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el
Ayuntamiento de Marin o por las Compaiiias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicién sera de segunda fusidn. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz
y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas,
pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por
el Ayuntamiento de Marin o por las Compafiias suministradoras del servicio.

3.21. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Los materiales que, sin expresa especificacion en el presente Pliego, hayan de ser empleados en obra,
estardn sometidas a las condiciones establecidas en el capitulo "2. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN
CUENTA" y “3. CONDICION DE MATERIALES DE OBRA CIVIL”, y de cualquier otro tipo de norma en vigor a
la que se pueda hacer referencia.
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4. CONDICIONES DE EJECUCION Y CONTROL DE OBRA

4.1. OBRAS PREPARATORIAS Y ACCESOS

4.1.1. Definicion

Esta partida comprende la totalidad de los trabajos preparatorios, obras auxiliares y accesos necesarios
para la ejecucion de los trabajos objeto del contrato, incluyendo el mantenimiento de dichas instalaciones
y accesos hasta la recepcidén de la obra. Incluye también las previsiones que han de tomarse para la
preservacion y restauracion del medio ambiente local, durante y hasta la recepcién de los trabajos.

4.1.2. Obras preparatorias

La Contrata ejecutara los siguientes trabajos preparatorios, de acuerdo a los programas de construccion
aprobados:

1. Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccidn y de todas las herramientas y
utensilios requeridos.

2. Acondicionamiento de dreas de almacenamiento de materiales, dreas de estacionamiento y areas
de disposicién de desperdicios.

3. Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios de: agua

potable, instalaciones sanitarias, depuracién de aguas negras, instalaciones eléctricas,
comunicaciones y demas.

4. Retirada de equipos del lugar de trabajo una vez terminada la totalidad de la obra.

5. Demolicién de las obras preparatorias y no permanentes que indique la Direccidon Facultativa,
retirada de los materiales resultantes y restauracién del paisaje natural.

El Contratista debera someter a la Direccidn Facultativa, para su aprobacién, los posibles sitios de
ubicacién de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos detallados, programa de
instalacidn, etc. Asi mismo deberd presentar los esquemas de funcionamiento de las plantas con
indicacidn de sus eficiencias y capacidades.

El Contratista deberd suministrar a la Direccidon Facultativa cualquier plano o informacién adicional que
esta considere necesarios con relacion a las instalaciones y obras provisionales.

El Contratista serd responsable del suministro de energia, asi como de la instalaciéon y mantenimiento del
sistema de comunicaciones.

Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberdan ser dispuestos en las
areas de vertedero aprobadas por la Direccién Facultativa.

4.1.3. Calles, carreteras y accesos

El Contratista deberda construir y mantener aquellas vias de acceso e interiores necesarias para la
realizacion de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccidon deberan ser sometidos a la aprobacion
de la Direccion Facultativa.

La construccién de estas obras no afectara al normal nivel de servicio de las calles y carreteras de la zona.
Asi mismo el Contratista serd responsable de la reparacién de los dafios que como consecuencia de las
obras se produzcan en aquellas.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.1.4. Equipos

El Contratista realizard el suministro, transporte e instalacién en las dreas aprobadas, de todo el equipo,
herramientas y utensilios requeridos para la ejecuciéon de los trabajos estipulados en el contrato. Al
finalizar la obra retirara a sus expensas el equipo utilizado.

4.1.5. Derecho de paso

El Contratista proveera de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los caminos y
vias de comunicacién afectados por las obras.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando sefiales adecuadas y a satisfaccién
de la Direccion Facultativa.

4.1.6. Reparacion de dafios

Durante el periodo de construccién el Contratista podra utilizar las dreas de trabajo aprobadas, carreteras
y areas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la condicion de que repare, tanto
durante el desarrollo de la obra, como al finalizar ésta, los dafios que se ocasionen en dichas carreteras,
obras anexas y en propiedades privadas, de tal manera que queden a satisfaccion de la Direccién
Facultativa.

4.1.7. Demolicidon de obras temporales

El Contratista al finalizar la obra, debera demoler las obras temporales que la Direccidn Facultativa crea
innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de deshecho o al lugar que indique
ésta.

4.1.8. Restauracion del medio ambiente local

Toda la modificacion o destruccion del paisaje natural como consecuencia de rellenos, cortes,
deforestaciones, edificaciones desmanteladas, quemas, etc., debe ser restaurado de acuerdo a un plan
elaborado por el Contratista y sometido a la consideracion de la Direccion Facultativa, con anticipacion al
inicio de estos trabajos.

4.2. DEMOLICION DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas, incluso
la demolicién del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de los bordillos a los almacenes

municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacion y limpieza y retirada de escombros a pie de
cargay carga a camion.

4.3. DEMOLICION DE PAVIMENTOS EN CALZADAS Y ACERAS
DEFINICION
Esta unidad comprende la demolicidn de pavimentos en calzadas, aceras y otros elementos, incluyendo la

base y subbase del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie
de cargay carga a camidn.

EJECUCION

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicidn, incluyendo
tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la
zona. No se realizaran trabajos de demolicidn fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser
gue exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.
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Las operaciones se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicidon y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera
preciso.

Se evitara la formacidn de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicidon de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

4.4. DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS
DEFINICION

Incluye la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas por
materiales a base de mezclas bituminosas o capas granulares, asi como la carga y transporte a vertedero y
la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso parte proporcional de corte con disco de
diamante necesario.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicidn, incluyendo
tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas. En este sentido, se atenderd a lo
que ordene la Direccion Técnica, que designard y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la
zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que
exista autorizacién expresa de la Direccién Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demoliciéon y efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuera
preciso.

Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben
guedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiaran y transportaran
en la formay a los lugares que sefiale la Direccidn Técnica.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

4.5. EXCAVACIONES EN ZANJAS, CIMIENTOS Y POZOS

El Contratista sometera a la aprobacién del Director de Obra los planos de detalle que muestran el
método de construccidn propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el Proyecto o
que indique el Ingeniero Director de las obras. Cuando sea preciso establecer agotamientos, éstos seran
por cuenta del Contratista.

Si fuese indispensable, para excavar excesos de excavacion inadmisibles, podra el Ingeniero Director
prescribir las entibaciones correspondientes que el Contratista habra de emplear pudiendo exigir por tal
concepto aumento sobre los precios de excavacién estipulados por el Proyecto.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

No se permitird tener la zanja abierta a su rasante final mas de ocho dias antes de la colocacidén de la
tuberia. Si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se
deberan dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su
acabado en plazo inferior al citado.

No se procederd al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion del Ingeniero Director de las obras.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el relleno
inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio o lugar de empleo. El Director de las obras fijara el
limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las
zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

La geometria de la zanja y la pendiente de los taludes se ajustaran a lo definido en los planos del Proyecto
y en el anejo de "Geologia y Geotecnia".

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

- Se marcard sobre el terreno su situacién y limites que no deberan exceder de los que han
servido de base a la realizacidn del proyecto.

- las tierras procedentes de las excavaciones se depositardn a una distancia minima de dos
metros (2 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar corddn continuo,
dejando los pasos necesarios para el transito general.

- Setomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

- Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de las obras lo estime necesario, asi
como ante la presencia de edificios en las inmediaciones sean de tener dafos en los mismos.
Todo ello a juicio del Director de las obras.

- Deberadn respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo
ordenara el Director de las obras.

- Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos
fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

- La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes: rectificado del perfil
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado,
relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra
posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima
del Proctor Normal.

- Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefales de
peligro, especialmente por la noche.

- Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las obras.

- En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el Contratista realizara
los célculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las
condiciones mas desfavorables.

- Cuando la excavacidn tenga que realizarse bajo el agua se utilizaran:

o Dragalinas cuando el tubo apoye en terreno arenoso
o Explosivos cuando el substrato sea rocoso

4.6. RELLENO DE ZANJAS

En las zanjas para tuberias, el fondo de la misma debera ser uniforme y firme para asegurar al tubo un
apoyo continuo en toda su longitud.

Los tubos se apoyaran sobre una "cama" ejecutada con un material granular, con espesor minimo en la
base de 10 cm., que ocupara toda la anchura de la zanja.
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En el desarrollo del montaje, al final de la jornada, el montador debera efectuar la alineacién de la tuberia
que haya ido colocando durante la misma.

Al dia siguiente o dos dias, lo mas tardar, debera efectuarse de forma manual el recrecido lateral de Ia
cama de apoyo de la tuberia, hasta alcanzar los 452 grados inferiores, de cada lado del tubo.

Este proceso proporcionara una tuberia perfectamente apoyada en su mitad inferior, lo que es muy
importante para su correcto funcionamiento.

A continuacién se procedera a rellenar la zanja "punteando”, los tubos, lo que puede hacerse con medios
mecanicos, ocupandose Unicamente de que las zonas entre tuberia y pared de zanja queden
compactadas.

Las primeras tongadas hasta unos cincuenta (50) centimetros por encima de la generatriz superior del
tubo se haran evitando colocar piedras o gravas, con didmetros superiores a tres (3) centimetros y con un
grado de compactacién mayor del 90% del Proctor Normal. Las restantes podrdn contener material mas
grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a los diez (10)
centimetros y con un grado de compactacion mayor del (90%) del Proctor Normal.

Esta segunda parte del relleno, ademas de proteger a los tubos de las caidas de piedras evitara el posible
flotamiento de los mismos en época de lluvias, protegiendo a la "cama" granular de posibles deterioros
por arrastres en zanjas con pendientes longitudinales acusadas.

Las uniones entre tramos de tuberias, deberan quedar al descubierto en unos 50 cm. a cada lado de la
union.

Una vez realizadas las pruebas de estanqueidad de la tuberia, se procedera al relleno total de la zanja con
un nivel de compactacién mayor del 90% del Proctor Normal.

El relleno total deberd hacerse por tramos de manera que sea minimo el tiempo transcurrido desde la
instalacién de la tuberia.

4.7. RELLENOS EN ZONAS LOCALIZADAS

La ejecucion de rellenos en zonas localizadas, se realizard por tongadas, consiguiendo una densidad
minima después de la compactacién del 90% del Proctor Normal o de acuerdo con lo que indique la
Direccién Facultativa. En la ejecucion de los rellenos filtrantes que hayan de ir cubiertos con hormigén se
cuidard que éste no penetre en el relleno protegiéndolo adecuadamente con tejido de arpillera u otro
material que acepte la Direccién Facultativa.

4.8. HORMIGONES
DEFINICION:

Se refiere esta unidad a la ejecucién de hormigones hidraulicos de cualquier tipo, en masa o armado. La
colocacién y retirada de los encofrados y armaduras se regira por las normas prescritas en los articulos
correspondientes de este Pliego.

Hormigones hidraulicos

Se definen como hormigones hidraulicos los hormigones formados por mezclas de cemento, aridos finos,
aridos gruesos, agua y, eventualmente, productos de adicién que al fraguar y endurecer adquieren una
notable resistencia. Se denominaran ciclépeos si a ellos se agregan mampuestos que no pasan por el
elemento mezclador y se colocan a mano dentro del encofrado. Los hormigones cumpliran las condiciones
exigidas en la vigente instruccién del hormigén, la EHE-08.

Cementos o conglomerantes hidraulicos

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Son productos que amasados con agua fraguan y se endurecen, tanto expuestos al aire como sumergidos
en agua, por ser los productos de su hidratacién estables en tales condiciones. Los conglomerantes
hidraulicos deberan cumplir las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepcion de Cementos RC-97 y, asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la
vigente instruccion del hormigon.

Aditivos

Unicamente se podran emplear aditivos que procediendo de fabricas reconocida, sean aceptados por la
Direccién Facultativa. Debera justificarse mediante ensayos la idoneidad del aditivo que proponga el
Contratista, demostrando que no modifica las condiciones de resistencia, plasticidad, etc., exigidas en
este Pliego. La clasificacidon habra de realizarse de acuerdo con lo que establezca el fabricante, y acepte la
Direccidn Facultativa. Se proscribiran en hormigones armados los aditivos que produzcan corrosién de las
armaduras como el cloruro calcico.

4.9. ARQUETAS
DEFINICION:

Formacidn de arqueta a pie de bajante, de paso o sifénica.

Se contemplan los siguientes tipos de arquetas:

- Arquetas de paredes de ladrillo perforado sobre solera de hormigdn, con enfoscado y enlucido
interior
- Arquetas prefabricadas de hormigdn sobre solera de hormigén

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
En arquetas de paredes de ladrillo sobre solera de hormigon:

- Comprobacion de la superficie de asentamiento

- Colocacién del hormigén de la solera

- Formacidn de las paredes con piezas ceramicas, dejando preparados los huecos para el paso
de tubos

- Enfoscado de las paredes con mortero

- Enlucido interior de las paredes con cemento

- Colocacién de la tapa fija, en su caso

En arquetas prefabricadas de hormigdn sobre lecho de arena:

- Replanteo del elemento

- Comprobacién de la superficie de apoyo
- Colocacién del hormigén de la solera

- Colocacién de la arqueta

- Colocacién de la tapa fija, en su caso

CONDICIONES GENERALES:
La arqueta quedara en la posicién especificada por la D.T.

La arqueta impedira la salida de gases al exterior.
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ARQUETAS DE PAREDES DE LADRILLO SOBRE SOLERA DE HORMIGON:

La arqueta estara formada con paredes de ladrillo, sobre solera de hormigdn.

Las arquetas con tapa fija estaran tapadas con machihembrado ceramico tomado con mortero.
La solera sera planay estara al nivel previsto.

En las arquetas no sifdnicas, la solera tendra pendiente para favorecer la evacuacién. El punto de conexion
estara al mismo nivel que la parte inferior del tubo de desagie.

Las paredes seran planas, aplomadas y quedaran trabadas en hiladas alternativas.

Los ladrillos se colocaran a rompejunta y las hiladas seran horizontales. La superficie interior quedara
revestida con un enfoscado de espesor uniforme y bien adherido a la pared, y acabada con un brufiido de
pasta de portland. El revestimiento seco sera liso, sin fisuras ni otros defectos.

Todos los angulos interiores quedaran redondeados.

Espesor de lasolera  >=10cm
Espesor del enfoscado >=1cm

Pendiente interior de evacuacion en arquetas no sifénicas >=1,5%

Tolerancias de ejecucion:
- Aplomado de las paredes +10 mm
- Planeidad de la fabrica + 10 mm/m
- Planeidad del enfoscado  + 3 mm/m

ARQUETAS PREFABRICADAS DE HORMIGON SOBRE SOLERA DE HORMIGON:

La arqueta se sujetara al fondo de la solera de hormigdn. Quedara bien aplomada y al nivel previsto. El
conjunto estara exento de deformaciones, golpes, desprendimientos u otros defectos superficiales.

Queda expresamente prohibida cualquier operacién a efectuar sobre el elemento prefabricado con el fin
de modificar cualquiera de sus cotas o formas para adaptarlo a las dimensiones de la obra.

La arqueta, una vez montada debera resistir la accion de los esfuerzos a que esté normalmente sometida
como son el propio peso, vibraciones, etc.

SOLERA DE HORMIGON:

No presentara grietas ni discontinuidades. La superficie acabada estarda maestreada. Tendra la textura
uniforme, con la planeidad y el nivel previstos.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la losa (Fest) al cabo de 28 dias >= 0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor -10 mm
+15 mm

- Nivel + 10 mm

- Planeidad +5mm/3m

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se trabajara a una temperatura entre 5°C y 35°C, sin lluvia.

ARQUETAS DE PAREDES DE LADRILLO SOBRE SOLERA DE HORMIGON:

Las piezas cerdmicas a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban el agua del mortero.
El enfoscado se aplicard presionando con fuerza sobre la fabrica de ladrillo cuando ésta haya alcanzado el
70% de la resistencia prevista. Previamente se humedecera la superficie.

ARQUETAS PREFABRICADAS DE HORMIGON SOBRE LECHO DE ARENA:

Las arquetas prefabricadas se descargaran y manipulardn por medio de una autogrua y utilizando los
puntos de amarre y manipulacién dispuestos a tal fin.

Durante estas operaciones se tendra cuidado de que el elemento no reciba golpes que puedan
descascarillar sus aristas.

Se pondra especial cuidado al introducir el panel en el poste evitando que durante esta operacion se
produzcan dafios en ambos elementos.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

EHE Instruccidn de Hormigén

4.10. HORMIGON EN MASA O ARMADO
DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material
fundamental el hormigdén reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con el hormigén
para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigdn

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al
lugar de su colocacidn sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseerian recién
amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusidon de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el
contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiardn cuidadosamente el
material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién, o sobre la
tongada inferior de hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a
presion, y se eliminardn los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podrd comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo originar la rectificacidon o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad
de terminacién o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de
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aquellas durante el vertido y compactacidon del hormigdn, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar
coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a
la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacidn, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de
hormigédn HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitara que caiga tierra
sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendrdn humedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacién del hormigén. Deberd cumplirse lo que sobre el particular sefiala la instruccion
EHE-98.

Puesta en obra del hormigdn. Como norma general, no debera transcurrir mds de una hora (1 h.) entre la
fabricacidn del hormigdn y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar,
ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua o cuando
concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion en
obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacién.

No se permitira el vertido libre del hormigdén desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.)
guedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar
mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo
que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacién del hormigdn. Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigén se realizara
siempre por vibracidn, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los
fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6.000)
por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la
aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el
vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o
ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera
superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo
del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacién por apisonado aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de
otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo
mas normal posible a la de las tensiones de compresidn y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el
plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigdn que sea necesario eliminar
para dar a la superficie la direccidon apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto
y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido,
pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el
empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes
de verter el nuevo hormigén. Cuando el hormigdn se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera,
no se podra verter en la junta el primer hormigdn que se extrae, debiendo apartarse éste para su uso
posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de
las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafadas por el hielo.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Contratista propondra a la Direccidon
de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposiciéon y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién
de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas,
con suficiente antelacién a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacidon que no sera nunca
inferior a quince dias (15).

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como
dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no
subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedard interrumpido el hormigonado de una tongada, se
dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartado anterior.

Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un

proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las
condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo
aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y
calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante
riego directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las
cualidades exigidas en las Instrucciones EHE.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, arena, paja u otros
materiales andlogos y mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencidn a que estos materiales sean capaces de retener la
humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azucar en los sacos, paja en
descomposicidn, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan
alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigén.

El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies mediante
recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente
en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer
periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigdn. Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten
buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard con mortero
del mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigdn, en ningun
caso se permitira la adicidn de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién en las
masas finales del hormigon.
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Observaciones generales respecto a la ejecucidn. Durante la ejecucidn se evitara la actuacién de cualquier
carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda
gue en ningun momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el
proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos

En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las armaduras
seran los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmésfera con gases procedentes de ésta:

- Elemento "in SitU".....cooiiiiiiie e 5cm.

- Prefabricado ......oooviiiiiiiic 3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad,
etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la utilizacién de aditivos
adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE, siendo opcional para ésta la
autorizacién correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccidon de Obra se hara por kilogramos
(kg) realmente utilizados en la fabricacién de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que
presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar
las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatoldgicas desfavorables

Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia
puede perjudicar la calidad del hormigdn.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de
los cero grados centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no
habran de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermar permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de
resistencia, se realizaran los ensayos de informacidn (véase instruccion EHE) necesarios para conocer la
resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo
tipo que esto originen seran de cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso se adoptardn las
medidas oportunas para evitar una evaporacién sensible del agua de amasado, tanto durante el
transporte como en la colocacién del hormigén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente humedas las
superficies de hormigdn durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

por la Direccion de Obra, para evitar la desecacién de la masa durante su fraguado y primer
endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacién expresa
de la Direccién de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigédn HM-150 de limpieza y
regularizacidn y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigdn sujetando la parrilla superior con los suficientes
soportes metalicos para que no sufra deformacidon y la parrilla inferior tendrd los separadores
convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles también
metalicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros (5 mm.) cuando se
compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la maxima
tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensidon no sera superior a un centimetro (1
cm.).

4.11. BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se
denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion
minima que se especifique en cada caso.

Su ejecucidén incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extensidn, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie.

MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria
del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural,
escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafias.

El huso serd el ZA-25 del articulo 510 del PG-3 (actualizado por la orden Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre).

La compactacion de las zahorras se efectuarda a la humedad dptima definida en el ensayo Proctor
modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.
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La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacién de dicha superficie, la Direccién Técnica
podra ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extensidn de la tongada

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de 20 cm.

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion. Se
podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados por la
practica que garanticen, a juicio de la Direccion Técnica, la correcta homogeneizacién y humectacion del
material.

La humedad dptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT
108/98, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacidn de equipos de compactacion, segun los
ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacién admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria
para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacién de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mas de un 1 por ciento
(1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad
especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente
o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que
normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que
las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la
tongada.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningln caso deberd ser inferior al tedrico
deducido de la seccién-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadird o
retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion
Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan

producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad dptima.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se construya
la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se
distribuirad de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El contratista sera responsable de
los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la Direccidn
Técnica.

4.12. COLOCACION DE BORDILLO PETREO
DEFINICION

Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos, y
con una seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que
delimita.

MATERIALES

Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran directriz
normalmente recta. Pueden ser de seccidn rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccién transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustard a
la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra
se terminaran con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se labraran a
cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segln
las indicaciones de la Direccion de Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.

Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:
- Serrado

- Abujardado

- Apomazado

- Flameado

El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de
acuerdo con la descripcién de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

EJECUCION

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacién del bordillo, arista interior superior, se
replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la
excavacién no afecte a las tierras adyacentes y la reposicion se realice segln un contacto limpio. Como
minimo se excavaran 30 cm. a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se especifican en
los Planos.
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Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm).
Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Los encuentros de alineacidn recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una
separacion maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no serd inferior a 50 cm. ni superior a 2 m. En
alineaciones curvas sera superior a 30 cm. e inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407

- Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755

- Resistencia a la flexidn bajo carga concentrada UNE-EN 12372
- Ensayo de resistencia a la abrasién UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002 UNE-EN 12372

4.13. PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacién de pavimento de aceras con elementos de granito, de las
dimensiones especificadas en los planos y mediciones, asentados sobre una capa de mortero de un
minimo de 4 cm de espesor.

Las losas utilizadas seran de granito, segun las definiciones del proyecto.
MATERIALES

Los materiales a emplear cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 1341.
Condiciones generales

-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.
-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
-Dardn sonido claro al golpearlos con un martillo.

-Tener adherencia a los morteros.
EJECUCION

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y
que debera soportar las cargas del trafico circulante.

En el caso de las aceras esta explanada estard constituida por una capa de zahorra artificial y sobre ésta
otra capa de hormigén HA-20.

Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento de las
losas contendrd antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra
de agua y seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm. de espesor y consistencia plastica. El mortero actuara
como capa de reparto entre la piedra y el hormigdén HA-20. Por ultimo se colocaran a largo libre las piezas

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

serradas de piedra sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates y al ajuste de las
alineaciones en planta.

La colocacion de las piezas sera a “punta de paleta” con mortero amasado plastico.
Queda terminantemente prohibida la ejecucion con mortero semiseco o seco.

El rejuntado habrd de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza
mediante cepillo y esponja.

Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizard mortero eldstico en las zonas donde se
hayan previsto juntas de dilatacién (o alterno hasta modificar la disposicién de las losas para conseguir
juntas de dilatacidn en superficie), de forma que sean continuas en su paso por distintos materiales.

CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion.

- Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.
- Comprobacién de juntas. Extendido de la lechada.
- Verificar planeidad con regla de 2 m.

- Inspeccionar existencia de cejas
Sera condicién de no aceptacion:

- La colocacién deficiente del paramento

- Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.

- Cuando no exista lechada en las juntas

- Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2 m.

- Pendientes superiores al 0,5%.
CONTROL DE CALIDAD

Se realizard una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo. Antes
de aceptar el material se realizardn los siguientes ensayos:

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407

- Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755

- Resistencia a la flexidn bajo carga concentrada UNE-EN 12372
- Ensayo de resistencia a la abrasién UNE-EN 1341

- Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371

4.14. PAVIMENTOS DE PIEZAS RiGIDAS PREFABRICADAS
DEFINICION
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Revestimientos de suelos de viales peatonales con baldosas prefabricados de mortero o pasta de
cemento, losetas de terrazo, losetas de hormigédn, etc.

MATERIALES

Losas prefabricadas de hormigén o baldosas prefabricadas de cemento , arena para asiento y mortero
para base de agarre.

EJECUCION

Sobre la base de hormigén se extendera una capa de mortero de cemento formando una capa de 4 cm de
espesor cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado.

Previamente a la colocacion de la losa o baldosa, y con el mortero fresco, se espolvoreara con cemento.

Se colocaran las losas o baldosas, humedecidas previamente, sobre la capa de mortero de cemento a
medida que se va extendiendo, con juntas no inferiores a Imm.

Posteriormente se extenderd la lechada de cemento puro para tapar las juntas, eliminando
posteriormente los restos de ésta y limpiando la superficie.

Se dispondran juntas de dilatacién en pavimentos exteriores formando una cuadricula no superior a 5m
de lado.

CONDICIONES GENERALES

Formara una superficie plana y uniforme y se ajustard a las alineaciones y rasantes previstas. Tendra buen
aspecto.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se valorara y medird por m2 de pavimento ejecutado, incluso nivelado de mortero de cemento, ejecucién
de maestras, espolvoreado de baldosas, humedecido y limpieza.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando el material llegue a obra con una marca o sello de calidad o conformidad, el control y aceptacién
del mismo se reducird a comprobar que corresponde con el especificado en la Documentacién Técnica. En
cualquier caso no deberan presentar grietas, desconchones, manchas o defectos aparentes.

Se realizard un control de la ejecucién del pavimento cada 100 m2, examinando el aspecto de la
disposicion de las piezas, espesor de la capa de arena y capa de mortero ademas de tamafo y tapado de
juntas, no admitiéndose una colocacidn deficiente, un espesor de la capa de arena o de mortero menor
del especificado o ausencia de lechada en juntas.

En la misma frecuencia se realizara un control de planeidad y horizontalidad, no admitiéndose variaciones
superiores a 4mm (medido por solape con regla de 2 m), cejas superiores a 1mm & pendientes superiores
al 0,5%.

NORMAS DE APLICACION

Las baldosas de hormigdn se clasifican y ensayan segtn la norma UNE EN 1339, ademas de lo dispuesto en
la NTE-RSR.

MANTENIMIENTO

Tras finalizar los trabajos de pavimentacion, se protegera frente al transito durante el tiempo indicado por
el director de la ejecucidn de la obra.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En su utilizacién se evitara el derramamiento de grasas, aceites y la permanencia de agentes quimicos
agresivos. Su limpieza se realizara con agua abundante y cepillo de cerdas.

Se realizard una inspeccién, al menos cada 5 afios, para ver si existen roturas, hundimientos o alguna otra
anomalia.

4.15. PAVIMENTO DE MEZCLAS BITUMINOSAS
DEFINICION

Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente. La ejecucién de la unidad de obra
incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacién de la superficie de asiento
- Colocacién de la mezcla bituminosa

- Compactacion de la mezcla bituminosa

- Ejecucién de juntas de construccion

- Proteccidn del pavimento acabado
CONDICIONES GENERALES:

- Lasuperficie acabada quedard plana, lisa, con textura uniforme y sin segregaciones.
- Se ajustard a la seccién transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.
- Tendra la pendiente transversal que se especifique en la D.T.

- Tendrd el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la misma textura,
densidad y acabado que el resto de la capa.

- En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Marshall (NLT-159).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura +10 mm
- Nivel de las otras capas 15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura +5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas +8mm/3 m
- Regularidad superficial de la capa de rodadura <=5dm2/hm
- Regularidad superficial de las otras capas <=10dm2/hm

- Espesor de cada capa >= 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto >=90% del espesor tedrico

EJECUCION

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse
tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie
hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la
partida de obra.
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Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia. El riego estara
curado y conservara toda la capacidad de unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificados o agua
en la superficie. La extendedora estara equipada con dispositivo autonivelado.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior a la de la férmula de trabajo.
La extensién de la mezcla se hard mecanicamente empezando por el borde inferior de la capa y con la
mayor continuidad posible. La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el canto de la franja
contigua esté aun caliente y en condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender superiores a 70000 m2, se
extenderd la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de éstas se ampliarad la zona de
apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm de la anterior. En caso de alimentacién intermitente, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y
debajo de ella, no sea inferior a la de la férmula de trabajo.

Se procurard que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de 5 m una de la
otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm. una de la otra. Las juntas seran verticales y
tendran una capa uniforme y fina de riego de adherencia. Las juntas tendran la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonara y alisara con elementos adecuados y calientes,
antes de permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se
apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacién empezara a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga. Se utilizara un
rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades se corregiran
manualmente.

Los rodillos tendran su rueda motriz del lado mas préximo a la extendedora; sus cambios de direccién se
hardn sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido se haran con suavidad. Se cuidara que los
elementos de compactacién estén limpios vy, si es preciso, humedos. Las irregularidades que excedan de
las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregirdn segun las
instrucciones de la D.F. No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté
compactada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

T de peso segln tipo, medida multiplicando los anchos de cada capa realmente construida de acuerdo con
las secciones tipo especificadas a la D.T., por el grosor menor de los dos siguientes: el que figura en los
planos o el deducido de los ensayos de control, y por la densidad media obtenida de los ensayos de
control de cada lote. No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las
tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la
capa subyacente. No es de abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o de adherencia.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
modificaciones aprobadas por las distintas Ordenes Ministeriales.

- Circular 299/89T del MOPU (D.G.C.) de 23.2.89 sobre mezclas bituminosas en caliente.

- 6.1y 2-IC Instruccién de Carreteras. Norma 6.1y 2-IC: Secciones de Firmes.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.16. CANALIZACION DE SANEAMIENTO
DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones para la recogida
de aguas pluviales o fecales.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Formacion de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.
Se consideran los siguientes tipos de tubos:

- Tubo de PVC alveolado con unidn con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

- Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, autoportante, con unién masilla.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir hormigonado, con unién con masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo de los tubos.

- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

- Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

- Unidn de los tubos.

- Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a la rasante prevista y
con la pendiente definida para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor cumplira lo especificado en el
Documentacion Técnica.

Unidn con anillo elastomérico:

La union entre los tubos se realizara por penetracién de un extremo dentro del otro, con la interposicion
de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menor didmetro
exterior.

Unidn encolada o con masilla:

La unién entre los tubos se realizard por penetracién de un extremo dentro del otro, encolando
previamente el extremo de menor didmetro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <
3 mm.

Las juntas seran estancas a la presidén de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.
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La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de
la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua potable pasaran por
un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las
pruebas de presion interior y de estanqueidad en los tramos que especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las especificaciones de su
pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: = 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: 2 60 cm.

Anchura de la zanja: 2 D exterior + 50 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: > 1 kg/cm”
EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten
algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel
freatico de la zanja corresponden a los especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se
avisara a la Direccidn Facultativa.

La descarga y manipulacidn de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en sentido
ascendente, asegurando el desagilie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitara su obstruccidn y se asegurara su desagte.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya introducido ninglin cuerpo extrafio en

el interior de los tubos.

Para realizar la uniéon de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Cuando los tubos sean de unién con anillo elastomérico el lubricante que se utilice para las operaciones
de unidn de los tubos no sera agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmisién de cargas,
la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas. Este relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las
pruebas de presién interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira los defectos y
procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se comprobarad la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tramo de cada tres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacién en la diferencia de cotas de los pozos extremos
superior al 20%.

Se comprobarad la estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5 ATM con una prueba general.
- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacidon se comprobara el espesor sobre conductos mediante una inspeccién
general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Se comprobard los manguitos de unién, con un control cada 15 m.
- No se aceptara cuando se produzca una ejecucién defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacidon se comprobara el espesor sobre conductos mediante una inspeccién
general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

No obstante para materiales, ensayos, colocacién etc. se cumplird con todo lo especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, actualizado por la Guia
Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano (CEDEX).

PRUEBAS DE SERVICIO
Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90
segundos, en la cabecera de cada canalizacidn.
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UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica, entre los ejes o
de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.

4.17. CANALIZACION DE ABASTECIMIENTO
DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones para la
distribucién de agua para consumo humano.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicién definitiva asi como el montaje de las nuevas uniones.

La posicidon sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccidon
Facultativa.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird lo especificado en la
Documentacion Técnica.

Si la tuberia tiene una pendiente > 25% estara fijada mediante bridas metdlicas ancladas a dados macizos
de hormigoén.

La unidn entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de forma que el extremo liso de uno de
ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro. Las uniones entre los tubos tendran que ser
totalmente estancas y no pueden producir ningin debilitamiento en la tuberia.

La estanqueidad se obtiene por la compresidn del anillo elastomérico situado en el interior del extremo de
campana mediante la introduccién del extremo liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se
apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos los bulones, los cuales estan
apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los bulones y estara en contacto
en todo su perimetro con la boca de la campana.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de
la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran por
un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplird las especificaciones de su
pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- En zonas de trafico rodado: = 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Las juntas seran estancas a la presidn de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten
algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel
fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se
avisara a la Direccion Facultativa. La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja serd mayor que el diametro del tubo mds 60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacidn de los tubos se realizara en sentido ascendente. De
no ser posible, habra que fijarla provisionalmente para evitar el desliza-miento de los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.
Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; achicando con bomba o dejando desagiies en la
excavacion.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los extremos abiertos.

Si se tienen que cortar los tubos, se hara perpendicularmente a su eje, y se hara desaparecer las rebabas y
rehacer el chaflan y el cordén de soldadura (en las uniones con contrabrida de traccidn).

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el material del
tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya introducido ningun cuerpo extrafio en
el interior de los tubos.

Para realizar la unidn de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes pasadas y siguiendo un orden de
diametros opuestos.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas. Este relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las
pruebas de presién interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.
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La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no transmisién de cargas,
la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacidn. Se colocaran de forma que las juntas de las
tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo pasar un disolvente de aceites y
grasas, y finalmente agua, utilizando los desagties previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de depuracidn bacteriolégica
después de limpiarla.

Tanto en las redes de abastecimiento como en las acometidas deberd colocarse la cinta normalizada de
sefializacion de canalizacidn de agua, situandola 40 cm. por encima de la generatriz superior de la tuberia.

ACOMETIDAS

Es la instalacién compuesta por valvuleria, accesorios y conducciéon, que enlaza la red de distribucion con
la instalacion interior del inmueble, a través de la llave general de registro, situada en el limite exterior de
la fachada o limite de la propiedad.

ELEMENTOS DE UNA ACOMETIDA
Los elementos de que consta una acometida son exclusivamente los siguientes:

- Abrazadera de toma, montada sobre la tuberia de la red de distribucidn, de la que se deriva. En los casos
de varias viviendas, con una piezaenT.

- De un trozo de tubo que, acoplado a la llave de toma alcanza la fachada del inmueble a suministrar.

- Una llave de registro acoplada al tubo anterior y situada en el exterior del edificio junto a la fachada,
alojada en un registro facilmente identificable, y que permitira el cierre del suministro, en un momento
dado. Su maniobra sera exclusivamente a cargo del personal de la Empresa suministradora, o personas o
empresas autorizadas.

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE UNA ACOMETIDA

Anunciados los elementos que constituyen una acometida, se definen sus caracteristicas: Collarin de
toma:

Estara formada por dos piezas de fundicién que envuelven la tuberia de la que se deriva la acometida, y
gue gquedan unidas entre si mediante al menos por cuatro (4) tornillos, que garanticen la estabilidad del
conjunto.

La pieza sobre la que se instala la acometida dispone de un refuerzo o engrosamiento en el que se ha
practicado un taladro roscado, cuyo diametro es en funcién del de la acometida a instalar. La abrazadera
serd de hierro fundido o de un material resistente a la corrosién, y de caracteristicas mecanicas
adecuadas.

Los tornillos de unién de las dos mitades de la abrazadera, deberdn ser de acero inoxidable, o llevar un
tratamiento que evite su corrosion.

En los diametros grandes de ramal, a partir de 60 mm., la derivacién se realiza intercalando una pieza T en
la tuberia general, previo el vaciado y corte de la misma, o bien montando abrazaderas especiales con
fleje de acero inoxidable y cuerpo de fundicién o acero inoxidable, con brida de salida PN-16.

Sobre esta brida se montara una vélvula de compuerta tipo cierre elastico, que permita el acoplamiento
del aparato que efectua el taladro de la tuberia.

Llave de registro:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Para las acometidas de didmetros hasta 50 mm., estas llaves seran de paso macho esférica, con
accionamiento de cuadradillo y con cierre mediante giro de un cuarto de vuelta. Se montaran mediante
enlaces enroscados de laton (nunca de plastico, segiin DIN 8076) a sus bocas y seran estancas con un valor
minimo de la PN de 16 kg/cm2 . Para didmetros superiores a 50 mm., se instalaran valvulas de compuerta,
tipo cierre elastico. Para su montaje irdn provistas de bridas, que seran PN -16, segiin normas UNE 19.153
y 19.159.

Todos los materiales empleados seran resistentes a la corrosidn ya sea por accion del agua o del terreno.
La llave de registro ird ubicada en una obra de fabrica realizada in situ o bien prefabricada, y con las
siguientes dimensiones de hueco util, segln el didmetro de la acometida:

Acometida Largo Ancho Altura

DE

20 300 300 300
25 300 300 300
30 400 300 300
40 400 300 400
60 400 400 500
80 400 400 500

Esta obra o arqueta debera quedar enlucida y cubierta con un registro de hierro fundido, que cumpla la
Norma EN 124 segun su lugar de instalacidn, u otro material de resistencia adecuada, acoplado a su
correspondiente marco, que se fijara a la obra, quedando un hueco util de 280 x 280 mm, en el caso de
acometidas hasta de 40 mm, y de 380 x 380 mm., para acometidas de didametro superior a 40 mm . Si la
instalacidn es en acera o calzada, el registro debera ser siempre de fundicién, quedando la cara superior al
mismo nivel que el pavimento definitivo, siendo del tipo C-250 en aceras y D-400 en zonas de
aparcamiento y calzadas.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se realizara un control de profundidad de zanja cada 100 m, rechazandose automaticamente en caso de
gue ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

Se realizard un control de uniones cada 100 m y se rechazard en caso de colocacién defectuosa.

Se realizara un control de espesor de la cama de arena cada 100 m rechazandose en caso de una
deficiencia superior a 3 cm.

Se realizara un control de compacidad del material de relleno cada 200 m rechazandose cuando la
densidad sea inferior al 95% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Cuando la conduccién sea reforzada:

-Se realizarad un control de profundidad de zanja en cada cruce de calzada y/o cada 50 m, rechazandose
automaticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

-Se realizara un control de uniones en cada cruce de calzada y/o cada 50 m y se rechazard en caso de
colocacién defectuosa.

-Se realizard un control de espesor de la cama de arena en cada cruce de calzada y/o cada 50 m,
rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3 cm.

-Se realizard un control de compacidad del material de relleno en cada cruce de calzada y/o cada 100 m
rechazandose cuando la densidad sea inferior al 100% de la obtenida en el ensayo Préoctor Normal.

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada dos reducciones y se
rechazara cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el diametro sea inferior al especificado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba 1:
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- Prueba parcial por tramos.

El valor de la presidn de prueba P en el punto mas bajo del tramo sera 1,4 veces la mdxima presion de
trabajo en dicho tramo.

Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presidn de prueba P en su punto mas bajo sera
1,7 veces la presion estatica en el mismo.

La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de presidn no supere 1 kg/cm 2 minuto.
- Controles a realizar:

Comportamiento a la presién interior.
- Numero de Controles:

La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud maxima y tales que la diferencia de presion
entre el punto mas bajo y el mas alto del tramo no supere el 10% de la presion de prueba.

- Condicion de no aceptacidn automatica:
A los 30 minutos el descenso de la presién en el punto mas bajo supera AP/5 kg/cm.
Prueba 2:

Comprobacién de la instalaciéon bajo una prueba igual a la maxima presidon estdtica en el tramo,
mantenida durante dos horas mediante suministro de agua.

- Controles a realizar
Estanqueidad.

- Numero de Controles:
Uno cada 500 m.

- Condicion de no aceptacidon automatica:
A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V 2 0,30 LD para tuberias de fundicién
y fibrocemento y V 3 0,35 LD para tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo en m y D el didmetro
de la tuberia en m.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacidn Técnica entre los ejes de
los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los tubos ni las bridas metalicas
para la sujecién de los mismos

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- ISO 2531-2009 Tubos, conexiones y piezas accesorias de fundicidn ductil y sus juntas para conduccion de
agua.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento (Orden de 28 de julio de
1974) MOPU.

4.18. CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO
DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de proteccién de
las lineas de alimentacién de los puntos de luz.

Como norma general se instalard un tubo de proteccién en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en
cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un nimero distinto.

MATERIALES

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados
con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior serd de 110 mm. Seran de color normalizado rojo.
Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.

Cumpliran la Norma NFV 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?3.

- Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Mddulo de elasticidad: 800 N/mm?2.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan
fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de
direccidn o de altura en el trazado de la canalizacion.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior
aprobacion por la Direccién Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea
comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccién tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes
apartados de este pliego.
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Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm estardn protegidos por hormigdn tipo HM- 20/P/20/11a, con los
recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la union un tubo penetre en el otro al menos ocho
centimetros (8 cm). Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro y durante la obra se
cuidard de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional las
embocaduras desde las arquetas.

4.19. CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS
DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y béculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo
que enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES

El hormigdn a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/1la. Sus condiciones son las que se
establecen en el correspondiente apartado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje serd del tipo F-lll segin las Normas UNE 10083-1, “Aceros
para temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados” y
Norma UNE 10083-2 “Aceros para temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de
aceros de calidad no aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y
otros defectos de fabricacidn. La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccién,
segln la Norma UNE 17704-02.

EJECUCION

La ubicacién de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las
canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles
representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones serd lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la
disposicion correcta del pavimento sobre ella.

La disposicion y nimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado
de las lineas.

A través de la cimentacién se dejard previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de diametro para el
paso del cable de conexidn con la toma de tierra.

4.20. COLUMNAS
CARACTERISTICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las columnas, deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones
externas a que puedan quedar sometidas, con un coeficiente de seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la correspondiente toma de tierra
reglamentaria.

El galvanizado se realizard mediante inmersidon en bafio de zinc fundido, una vez libre la columna de
suciedad, grasa y cascarilla, empleandose para ello bafios de desengrasado, decapado en acido vy
tratamiento con mordiente. El bafio debera contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo
con la Norma UNE 1179-04. La inmersion de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada,
no se sometera a ninguna operacién de conformacion o repaso mecanico que deteriore el cubrimiento. El
espesor del galvanizado sera como minimo de 520 g./m?.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Seccién de Alumbrado Publico
Municipal. Cumpliran la Normativa vigente y se justificard mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no
sufran dafo alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en todas
las direcciones, sin que de ninglin modo sea admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias
de madera, piedras, tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran para ello
trozos de pletina de hierro.

4.21. COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un
minimo de mil veces el valor de la tensidn maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a
250.000 ohmios. Esta comprobacion tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las lineas
de distribucidn, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en
dicho

Reglamento. Durante las pruebas de recepcidon deberdn efectuarse muestreos para contrastar que se
cumple la limitacion sefialada.

EQUILIBRIO DE FASES

Se medird la intensidad de todos los circuitos con todas las ldmparas funcionando y estabilizados, no
debiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume una de las lamparas de mayor potencia
del circuito medido.

FACTOR DE POTENCIA

La medicion que se efectie en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los
circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).
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RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de
puntos de luz determinados al azar. En ningln caso su valor sera superior a diez (10) ohmios.

CAIDA DE TENSION

Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la tensidon a la entrada del
centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de
tensién deducidas no excederdn en ningun caso del 3 por ciento (3%).

COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES

Se comprobard el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de
mando como en los puntos de luz.

4.22. RED DE RIEGO
CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Comprende las instalaciones de distribucién de agua para riego de superficies ajardinadas y baldeo de
zonas pavimentadas o areas de tierras morterencas existentes en las zonas verdes.

Estan integradas por tres sistemas o redes complementarias:
A - red de bocas de riego,
B - red de aspersidn (aspersores, difusores, borboteadores, inundadores etc.),

C - red de riego localizado (red de riego por goteo, exudacion etc.), tanto superficial como subterraneo,
también incluye los elementos auxiliares de fertirrigacion, y aplicacion de productos fitosanitarios.

Partiran de la instalacion de distribucidn de agua realizada segin NTE-IFA, instalaciones de fontaneria,
abastecimiento.

Todos sus elementos serdn homologados, no contaminantes, resistentes al uso en espacios publicos segun
se detalla en los apartados siguientes y seran verificados antes de su instalacidon para prever dafios en el
transporte y acopio.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se justificard el procedimiento de calculo de las tuberias (abacos, férmulas), también se justificard la
eleccién y disposicion de los elementos de riego, asi como el porcentaje de solapamiento y coeficientes de
uniformidad.

La pérdida de presién inicial entre el primer aspersor y el Ultimo no debera superar el 20%.

En ningun caso la diferencia de presidn entre aspersores extremos superara el 10%.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Las instalaciones de redes de riego se ejecutaran por instaladores homologados.

Antes de enterrar las tuberias y por supuesto antes de pavimentar, se efectuaran pruebas de carga en
todas las conducciones.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Contratista deberd comprometer con la empresa de Aguas Potables, la acometida necesaria para el
riego del Jardin, sometiéndose a las Normas que desde los Servicios Municipales se les den, tanto en
dimensiones como en conexidn al red.

MEDICION Y ABONO
Por ML

4.22.1. Tuberias

CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Se utilizardn basicamente tuberias de Polietileno (P.E.) de baja densidad, tanto en tuberias primarias,
como secundarias o terciarias, por las ventajas que conlleva este material: ligereza, flexibilidad, resistencia
al paso del tiempo y a la formacién de incrustaciones, posibilidad de instalacién a la intemperie y menores
posibilidades de contaminacién indirecta que el PVC.

Tipos

A- Polietileno de baja densidad. LDPE, PEDB, o PE 32. Es aquel que cumpliendo lo indicado en la norma
tiene una densidad igual o menor de 930 kg/m3 .

B- Polietileno de alta densidad, MDPE, PEMD, PE 50B, Tiene una densidad entre 9341-940 kg/m3 .
C-Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD, PE 50A. Presenta densidades mayores de 940 kg/m3 .
Caracteristicas

Didmetros, espesores y presiones

- Didmetro nominal (DN): Diametro exterior de los tubos especificados en la Norma, forma parte de la
identificacion de los diversos elementos acoplables entre si en una instalacién.

- Presidon nominal (Pn): Presién mdxima de trabajo a 20°C.

- Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presidn interna maxima para la que se ha disefiado el tubo con
un coeficiente de seguridad

Didmetros Nominales y Presiones de trabajo para PEBD

- DN (mm): 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, etc.

- Pt (atm): 4, 6, 10, 16.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las uniones de estos tubos de PE: se hacen mediante accesorios tipo manguito o racor, ya que no admiten
el encolado ni las uniones por rosca.

Las tuberias iran instaladas siempre que se pueda fuera de los macizos y pegadas a los bordillos y
encintados, si por alguna razén debieran estar en el interior del macizo se instalardn a una distancia
maxima de 50 cm del bordillo.

La profundidad minima entre las zanjas sera de 40 cm, al vértice superior de las tuberias, la granulometria
del relleno de arido o tierra que envuelva la tuberia no superara los 5 mm.

Todas aquellas tuberias que se situen bajo zonas pavimentadas o cualquier otra de obra civil, deben ir
colocadas en el interior de pasantes de P.V.C. u otro material de didmetro 2,5 veces mayor que el de la
tuberia existente. El pasante ird protegido con prisma de hormigdn en masa.
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Marcado de los tubos

La Norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE. Deben ir marcados como minimo cada metro con los
siguientes datos:

- Marca comercial.

- Referencia al material.

- Didmetro nominal.

- Espesor nominal.

- Presidn nominal.

- Afio de fabricacion.
MEDICION Y ABONO

MLI. Incluyendo parte proporcional de elementos auxiliares, como uniones etc, y precios auxiliares
derivados de su instalacidn.

4.22.2. Riego Localizado
CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Es la aplicacion del agua al suelo en una zona mas o menos restringida de su aparato radicular.

Funciona a baja presion, siendo el timbraje necesario de la tuberia de 2.5 atm y la presion de trabajo de
los emisores de 1 atm. El caudal suministrado sera de 3 a 10 I/h.

Elementos de cabezal

En todo sistema de riego localizado existird un cabezal dotado de reductor de presidn, sistema de filtrado,
valvula antirretorno y optativamente de un sistema de inyeccion de fertirrigacién y valvula de cierre.

Tipos de emisores

- Goteros interlinea. Son aquellos que se instalan cortando transversalmente la tuberia e insertando el
gotero en la misma.

- Goteros pinchados. Los goteros pinchados se instalan sobre la tuberia en un orificio practicado
previamente en la misma con un sacabocados.

- Goteros integrados. Son emisores que se implantan directamente en una tuberia de polietileno durante
el proceso de fabricacién de la misma.

- Goteros no compensantes. Son goteros que suministran caudales distintos al variar la presion del agua
en la entrada del emisor.

- Goteros autocompensantes. Son aquellos goteros que dentro de los limites de presidn especificados por
el fabricante, mantienen un caudal practicamente constante.

- Mangueras de riego. Son tuberias que distribuyen el agua a través de pequeiios orificios que se han
practicado en las paredes de las mismas.

- Cintas de riego por exudacion. Son tuberias que distribuyen el agua de una forma continua a través de
los poros del material que forma sus paredes. Esto produce una banda continua de humedad en el suelo,
adecuada para cultivos en linea.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Goteros para riego por subirrigacién. Son emisores de goteo, normalmente integrados que en la
definicion de sus mecanismos de emisién se ha disefiado unos sistemas de proteccidon contra la
penetracidon de raices y sistemas autolimpiantes. Presentan las mismas caracteristicas que los demas
sistemas de riego por goteo, aunque reforzando la importancia del disefio de la red y la presencia de
ventosas.

Elementos de identificacidn

Recomendaciones basicas, elementos definitorios de prestaciones y de imperativos de disefio.

- Modelo. Denominacién comercial del emisor.

- Caudal nominal. Para los emisores no compensantes expresada en atm.

- Intervalo de compensacion. Expresado como un rango de presiones en atm desde la presidn minima
hasta la presién maxima que limita dicho intervalo.

- Didmetro exterior de la tuberia. Expresado en mm para los goteros interlinea, integrados, las mangueras
y las cintas de exudacion.

- Coeficiente de variacidn de fabricacion. Expresado en %.

- Diametro minimo de paso. Expresado en mm.

- Desmontable. Indica la propiedad del, gotero de ser desmontable o no.
- Tipo. Indica el tipo de recorrido por el interior del gotero como:

- Gotero tipo helicoidal.

- Gotero de laberinto.

- Microtubo.

- Gotero de orificio.

- Gotero de vortex.

- Recomendaciones. En las instalaciones de riego en via publica son recomendables los emisores
integrados, y sobre todo si existen pendientes los emisores autocompensantes.

También son adecuados por su mayor proteccion contra el vandalismo los enterrables, con sistemas
autolimpiantes, antirraices y autocompensantes.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Todos los elementos del cabezal de riego, irdn alojados en arquetas metalicas galvanizadas o de fundiciodn,
con la denominacién del servicio.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Medicién y abono

M. Icluyendo p.p. de materiales auxiliares, como conexiones y Precios unitarios de mano de obra
interviniente.

CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Antes de la puesta en funcionamiento de las redes de goteo sera preciso sangrar las tuberias previas a
esta red, con el fin de evitar la colmatacidn de Filtros y goteros.
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4.22.3. Bocas de Riego
CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Son elementos de suministro y distribucion de agua, destinados a la conexiéon de mangueras de riego o
localizacién puntual de aspersores aéreos acoplados a la rosca de la llave de apertura.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
Se instalaran en derivacién sobre el ramal principal a partir de la acometida, que estara siempre en carga.
La distancia entre dos bocas nunca serd superior a 30 m, para facilitar las operaciones de riego con

mangueras no superiores a 20 m.

En todos los elementos de obra civil atravesados se dispondra de pasantes de al menos 2.5 veces el
didmetro de la conduccién a proteger.

La red en la que van instalados sera autonoma de las redes de goteo y aspersion.

Las bocas de riego irdn o sujetas a bordillos mediante sujeciones metalicas o Hormigonado, si se localizan
sobre zona pavimentada iran alojadas en arquetas con tapas metdlicas galvanizadas de 10 x 10 cm.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Seran de tipo enlace répido, 1” 6 3/4" segun se especifique en proyecto, y provistas de tapa metalica con
cierre tipo “allen” o arqueta metalica con el mismo tipo de cierre.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO
Ud. Incluyendo las piezas auxiliares para su conexion y el precio unitario de mano de obra.

La tuberia a la que van conectados se reflejara como precio independiente en el capitulo de tuberias de
distribucién.

CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Las bocas de enlace rapido son adecuadas para el riego de pequefias zonas arbustivas, optativamente se
les puede acoplar un aspersor aéreo, son imprescindibles para el baldeo

de zonas pavimentadas y en su caso al derivar de una red independiente facilitan el riego en caso de
deficiencias en la red de aspersion o goteo.

Existen codos giratorios acoplables que facilitan el uso de las mangueras.

4.22.4. Elementos de control y distribucidn

Con el fin de racionalizar y adaptarse a los suministros de agua, cuando la superficie de jardin lo requiera,
se sectorizard la red de riego por aspersion, lo que requerira la presencia de valvulas de cierre manuales
intermedias o programadores con electrovalvulas.

Estos ultimos elementos podran ser tan complejos y completos como sean necesarios, desde
programadores de catdlogo a centros de control robotizados con desarrollo de software especifico. De
acuerdo a proyecto o al definicidn de la Direccién de obra, pero siempre tendran preferencia los de facil
mantenimiento, reparacién y repuesto.

VALVULAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Las vélvulas son elementos que se incorporan en las instalaciones de riego permitiendo la apertura y
cierre total o parcial de las conducciones.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Tipos de valvulas

- Vdlvulas manuales. Son aquellas que necesitan ser accionadas directamente por una persona vy
dependiendo del tipo de mecanismo interno, podremos distinguir entre:

- Valvulas de esfera. En ellas el elemento de cierre es una esfera en la que se ha practicado un taladro
cilindrico. En general las véalvulas de esfera se pueden utilizar en conducciones de pequefio didmetro,
siendo el tipo de conexién mas frecuente la rosca.

- Vélvulas de compuerta. En estas el tipo de cierre es una compuerta perpendicular al eje de la tuberia,
que puede desplazarse actuando sobre un volante.

- Vélvulas de mariposa. El elemento de cierre es un disco que gira alrededor de un eje cuya direccién
coincide con un didmetro del mismo. Cuando el disco adopta una posicién perpendicular al eje de la
tuberia la valvula queda cerrada.

- Valvulas de asiento. El elemento de cierre de estas valvulas es un disco que se asienta sobre los tabiques
interiores del cuerpo de la valvula, cerrando el paso del agua.

- Vélvulas automaticas. No necesitan ser accionadas manualmente entre ellas tenemos las siguientes:
- Véalvulas hidradlicas. La operacion de apertura o cierre se produce por una orden hidraulica.

- Electrovalvulas. Son vdélvulas hidradulicas en las que el accionamiento del piloto de tres vias se realiza
electromagnéticamente. El desplazamiento del eje de la valvula se produce debido a la atraccidon que
sobre un nudcleo de hierro ejerce un solenoide al cerrarse el circuito eléctrico.

- Valvulas reductoras de presidon. Son valvulas derivadas de la hidraulica cuya mision es mantener
constante la presién aguas abajo del punto de instalacion.

- Vélvulas sostenedoras de presion. Son aquellas que mantienen constante la presién aguas arriba de su
punto de instalacidn. La regulacidn de la presidn se obtiene igual que la anterior mediante la utilizacién de
un piloto que actua sobre la valvula hidraulica abriendo o cerrando el paso de la misma.

- Valvula volumeétricas. Son valvula hidradlicas que incorporan un contador tipo wolt-man, que provoca el
cierre de la misma cuando ha pasado un determinado volumen de agua. Dicho volumen se pude ajustar
por medio de un dial.

- Vélvulas de retencidn. Intercalada en una conduccion permiten el flujo del agua por la misma en un
Unico sentido. Son imprescindibles en las redes de riego por goteo que tienen provisto dosificadores de
abono o productos fitosanitarios con el fin de que estos no puedan entrar en contacto con aguas de la red
general.

- Ventosa. Son valvulas que se instalan en las conducciones de agua a presion con la misién de evacuar o
introducir aire en las mismas. Son obligadas en las redes de goteo por subirrigacién, con el fin de evitar
bolsas de aire.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Elementos de definicion obligada, en todas las valvulas deben ir definidos los siguientes datos:
- Modelo. Denominacién comercial.

- Cddigo del tipo de valvula, en las especiales, a saber:

- EDA. Valvula de drenaje antiobstruccion.

- EF. Valvula especial para fertilizantes.
- ELF. Valvula especial de limpieza de filtros.
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- EO. Selectoras de presion.

- ES. Secuenciales.

- Tipo de conexion de la valvula, segun los siguientes codigos.
- B. Brida.

- H. Rosca hembra.

- M. Rosca macho.

- R. Rosca sin especificar.

- W. Junta wofer.

- Didmetro de conexién expresado en mm o pulgadas.

- Efecto monofuncional bifuncional o trifuncional para las ventosas.
- Opciones de accionamiento, para las valvulas de alivio, automaticas y especiales indica las diferentes
posibilidades se accionamiento, segun los siguientes cédigos:
- H. Accionamiento hidraulico.

- M. Accionamiento por motor.

- N. Accionamiento neumatico.

- P. Accionamiento por piloto.

- S. Accionamiento por solenoide.

- Posicién de la vélvula: abierta o cerrada.

- Presiones. Presion maxima, minima, y de trabajo.

- Caudales. Expresados en m 3 /h, maximo y minimo.

- Material de construccion.

- Peso de la vélvula expresado en Kg.

- Potencia expresada en W para las electrovalvulas.

- Tipo de accesorio para valvulas.

- Fabricante/distribuidor.

UNIDADE Y CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexion.

4.23. SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES
DEFINICION

Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento,
bordillos u otros elementos de las vias que sirven para regular el trafico de vehiculos y de peatones.

MATERIALES
Pinturas a emplear en marcas viales

De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales (M.0.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion
de algunos casos referentes a bordillos, sera de color blanco.

El color blanco correspondiente sera el definido en la Norma UNE 48103 (Referencia B-118).
La pintura a aplicar en la sefializacién horizontal de viales sera de dos componentes y de larga duracion.

Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicidn, caracteristicas de la pintura liquida y seca, coeficiente
de valoracion, toma de muestras para los ensayos de identificacion de los suministros y ensayos de
identificacion, a lo indicado en los Articulos 276, 277 y 278 del PG-3.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado, en la
sefializacion horizontal, deberan cumplir las especificaciones contenidas en el Articulo 289 del PG-3.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las pruebas y ensayos a realizar serdan las indicadas en el citado Articulo.
EJECUCION

Es condicién indispensable para la ejecucion de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se
encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de morteros u
hormigones, se emplearan cepillos de puas de acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas de menor
dureza en las superficies bituminosas.

La limpieza del polvo de las superficies se llevard a cabo mediante un lavado intenso con agua,
continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra totalmente limpia.

Las marcas viales se aplicardn sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las
excesivamente lisas de morteros u hormigones se tratardn previamente mediante chorro de arena,
frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucién de acido clorhidrico al cinco por
ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregirdn los primeros, y se rellenardn los
ultimos, con materiales de andloga naturaleza que los de aquélla.

En ningun caso se ejecutaran marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que presenten
efluorescencias. Para eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se
humedeceran con agua las zonas con efluorescencias que se deseen limpiar, aplicando a continuacidn con
brocha una solucién de acido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ; y frotando, pasados cinco minutos
con un cepillo de puas de acero; a continuacion se lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se comprobara
gue se hallan completamente secas y que no presentan reaccion alcalina. En todo caso se tratara de
reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucidn acuosa al dos por ciento (2%) de cloruro de
cinc, y a continuacién otra, también acuosa, de acido fosférico al tres por ciento (3%), las cuales se dejaran
secar completamente antes de extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecucidon de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién del Director los
sistemas de sefializacién para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo
de ejecucidn, y de las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.

Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuara su replanteo topografico que debera contar con la
aprobacion de la Direccidon Técnica. Sera de aplicacion la norma 8.2 IC “Instruccidn de carreteras. Marcas
viales”.

La ejecucién de marcas con pintura no podra llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con temperaturas
inferiores a cinco grados centigrados (52C).

La aplicacién de material termopldstico en caliente podra realizarse de forma manual o mediante maquina
automatica, usando los métodos de “spray” o de extrusion, sin que en ambos casos se sobrepasen los
limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones. La superficie producida sera de
textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas. Siempre que no se especifique
otra cosa por parte de la Direccion Técnica, el material que se aplique a mano tendra un espesor minimo
de 3 mm vy si se aplica automaticamente a “spray” el espesor minimo sera de 1,5 mm. El gasto de material
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oscilard entre 2,6 y 3,0 kg/m? cuando el espesor sea de 1,5 mm. No se aplicard material termoplastico en
caliente cuando la temperatura de la calzada esté por debajo de diez grados centigrados.

Para la aplicacion del material termoplastico en frio de dos componentes habran de seguirse fielmente las
instrucciones del fabricante. Se aplicara con una llana, extendiendo el material por el interior de la zona
que previamente ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada estara perfectamente seca y su
temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados centigrados. El gasto de material serd
aproximadamente de 2 kg/m? para un espesor de capa de 2 mm.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5. MEDICIONES Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1. CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonardn con arreglo a los precios recogidos en el Cuadro de Precios N2 1,
del cual su aplicacién, de acuerdo con el presente pliego, comprende la totalidad de los importes
abonables al contratista.

Para la consulta de materiales para configurar nuevas unidades de obra, o posibles modificaciones de las
presentes en el proyecto, se podrd seguir como referencia el Anejo de Justificacion de Precios del
presente proyecto.

Las unidades de obra que no son susceptibles de division en unidades menores o descompuestos (mano
de obra, materiales, maquinaria y elementos auxiliares), seran abonadas al contratista como unidad de
obra completamente terminadas.

Cualquiera operacién necesaria para la total terminacion de las obras o para la ejecucion de
prescripciones de este pliego que no esté en él explicitamente especificada o imputada, se entendera
incluida en las obligaciones del contratista. Su coste se entenderd, en todos los casos, englobado en el
precio del Cuadro de Precios N2 1, correspondiente a la unidad de obra de la que forme parte, en el
sentido de ser fisica y perceptivamente necesaria para la ejecucién de dicha unidad.

5.2. MEDICION Y ABONO DE UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra que componen el proyecto se medirdn y abonaran segun el Cuadro de Precios N2 1.
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6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1. ESPECIFICACION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION Y OBRA CIVIL

Proyectos de obras cuya finalidad es llevar a la practica, en suelo urbano, las determinaciones
correspondientes de los Planes Generales y de las Normas Complementarias y Subsidiarias de
Planeamiento, y , en suelo urbanizable, la realizacion material de las propias de los Planes Parciales.
También se redactardn proyectos de urbanizacion para la ejecucién de Planes Especiales de Reforma
Interior.

- Documentos de Proyecto:
Los documentos de que consta el proyecto, son:

- Memoria descriptiva de las caracteristicas de las obras.

- Planos de informacidn y de situacion en relacidn con el conjunto urbano.
- Planos de proyecto y de detalle.

- Pliego de condiciones técnicas .

- Mediciones

- Cuadros de precios descompuestos

- Presupuesto.

- Estudio de Seguridad y Salud

Los anteriores documentos se complementaran con los planos de obra y con las drdenes e instrucciones
que exprese la Direccidn Facultativa, a cuyo estricto cumplimiento estard obligado el Contratista.

El proyecto se considera como unidad indivisible, que se expresa mediante el conjunto de todos y cada
uno de sus documentos. Por consiguiente, la definicién de cualquier parte de la obra sélo serd completa
considerando la adicién de todas las especificaciones que se expresen en los mismos.

6.2. EJECUCION

- Libro de Ordenes:

El Contratista tendra siempre en obra el preceptivo Libro de Ordenes y Visitas, a disposicidon de la
Direccién Facultativa, que sera quien lo diligencie y autorice.

Dicho libro se abrira con la diligencia o el Acta de Replanteo y se cerrara con la Recepcién Definitiva de la
obra. En él se haran constar las incidencias que surjan durante el desarrollo de los trabajos asi como las
visitas efectuadas por los técnicos de la Direccion Facultativa. De modo expreso deberan constar en el
mismo todas las érdenes y acuerdos que supongan modificacion de las condiciones de proyecto o del
contrato, asi como su repercusidon econdmica si la hubiere.

6.3. PRESENCIA O REPRESENTACION DEL CONTRATISTA A PIE DE OBRA

El Contratista estard siempre presente o representado a pie de obra. En la misma habra
permanentemente un empleado o colaborador del mismo, técnicamente cualificado para organizar los
trabajos y con suficiente responsabilidad y capacidad de decision para recibir y ejecutar las 6rdenes
emanadas de la Direccidn Facultativa. Esta podra recusar a dicho empleado o colaborador si, a su juicio,
careciere de la necesaria capacidad técnica para tal cometido, o si por negligencia, falta de interés, o
actitud negativa, resultare conflictivo para la necesaria colaboracidon técnica en la ejecucion de los
trabajos.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

6.4. SUBCONTRATOS

Ninguna parte de la obra podra se subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito, de la
Administracion. Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee la
capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion.

La aceptacion del subcontratista no relevara al contratista de su responsabilidad contractual. La Direccion
facultativa de las Obras estard facultada para decidir la exclusién de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas para la
ejecucion de las mismas, tanto en ejecucién como en el cumplimiento de la normativa aplicable a la obra.
El contratista adoptara las medidas precisas e inmediatas para la rescisién de dichos subcontratos.

6.5. RESPONSABILIDADES LEGALES

En la ejecucidon de las obras adjudicadas, el Contratista asumird las responsabilidades legales que le
correspondan y realizara los trabajos en los plazos fijados, ajustandose al Presupuesto de Contrata. No
tendrd derecho a indemnizacién por el mayor coste que pudieran tener las obras, ni por los errores
cometidos durante su ejecucion, cuya reparacion sera siempre a su costa.

También serd responsable de los accidentes y siniestros que, por impericia, descuido u otras causas
puedan producirse dentro de la obra o "in itinere". Debera atenerse en todo a las disposiciones de policia
urbana y leyes comunes sobre la materia, asi como a las medidas de seguridad vial que sean exigibles con
caracter local o general.

El Contratista debera suscribir una pdliza de responsabilidad civil especifica para la obra, que ampare los
dafios y perjuicios a terceros que pudieran derivarse de su ejecuciéon, asi como los causados por vicios
constructivos cuya responsabilidad le sea imputable. La cuantia minima de la cobertura, sera la que se
aplique en obras de promocién publica o, en su defecto, del 10 % del presupuesto de la obra. No obstante,
la Direccién Facultativa podra fijar, si asi lo estima oportuno, otro porcentaje, acorde con estimaciones
estadisticas de siniestralidad del sector de seguros, para casos similares.

El contratista debera obtener por su cuenta todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de
las obras, excepto de los correspondientes a las expropiaciones de las zonas necesarias.

Sera responsable el Contratista hasta la recepcion, de los dafios y perjuicios ocasionados a terceros como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente
organizacion de las obras.

Sera por cuenta del Contratista las indemnizaciones por interrupcion de servicios publicos o privados,
dafios causados por la apertura de zanjas o desvio de cauces, habilitacion de caminos provisionales,
explotacién de préstamos y canteras y establecimiento de las instalaciones necesarias para la ejecucion de
las obras.

El contratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion
de las obras, y debera dar cuenta inmediata de los mismos a la Direccién Facultativa de obra y colocarlos
bajo su custodia.

También estara en la obligacion del cumplimiento de lo establecido en las leyes sobre contratos de
trabajo, en la reglamentacién de trabajo y disposiciones reguladoras de los seguros sociales y accidentes.

6.6. MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRE Y SERVICIOS

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista dispondra de todos las
instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Direccién Facultativa,
cuyas resoluciones discrecionales a este respecto seran inapelables, siendo el Contratista responsable de
los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcidon puedan resultar exigibles. El abono de
los gastos que este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas
unidades de obra, como costes indirectos de obra.
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La determinacién, en la zona de las obras, de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos
para su mantenimiento en su estado actual, es obligacidn del Contratista y serdan de su cuenta todos los
dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, serd restituido en cada parte de obra tan pronto como sea
posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir a las Companiias de Servicios Publicos (Gas, Teléfonos, Electricidad,
etc.) la inspeccién de sus tuberias y la instalacion de nuevas conducciones en la zona de la obra, de
acuerdo con las instrucciones que sefiale la Direccién de la Obra, con objeto de evitar futuras afecciones a
la obra terminada. Estos servicios de suministro tendran, a los efectos previstos, el caracter de
servidumbre.

El Contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas debiendo realizar los trabajos necesarios para
dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucidon de las obras, asi como las operaciones
requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalacién que sea
necesario modificar.

6.7. COMPROBACION DEL REPLANTEO E INICIO DE OBRAS

Antes de dar comienzo a las obras, la Direccién Facultativa, en presencia del Contratista, procedera a
efectuar la comprobacién del replanteo. Del resultado de esta comprobacién general se levantara Acta
que suscribiran la Direccion Facultativa y el Contratista. Este Acta se elevara a la Superioridad para su
aprobacion y en ella constara la conformidad entre el proyecto y el terreno o las variaciones existentes en
Su caso.

Una vez firmada el Acta y establecidas por la Direccidon Facultativa las bases generales del mismo, el
Contratista sera responsable de su desarrollo correcto y pormenorizado y de proporcionar los
instrumentos y mano de obra necesarios para definir los niveles, alineaciones y dimensiones las obras.

El Contratista serd responsable de la conservacidn de los puntos, sefiales y mojones, y si en el transcurso
de las obras sufrieran deterioro o destruccion, serdn a su cargo los gastos de reposicién y comprobacion.
Las obras objeto del presente Proyecto, se iniciaran al dia siguiente de la fecha del Acta de Replanteo,
empezando a contar el plazo a partir de dicha fecha.

En el periodo comprendido entre la adjudicacién definitiva y la de replanteo de las obras, el Contratista
podra, bajo su responsabilidad, proceder a la organizacién general de las mismas, gestion de suministros
de materiales y medios auxiliares necesarios y, en general, a todos los tramites previos necesarios para
que una vez comenzada la obra, no se vea interrumpida por obstaculos derivados de una deficiente
programacion.

Si durante la ejecucidn de los trabajos se apreciasen errores de replanteo, en cualquier parte de las obras,
el Contratista procedera a la subsanacion de los mismos a su costa.

6.8. SECUENCIA Y RITMO DE LOS TRABAJOS

El Contratista debera ejecutar los trabajos que comprende el proyecto con estricta sujecion a los plazos
establecidos en el contrato. A tal fin presentard, antes del comienzo de las obras, un programa de
ejecucién de las mismas, con un calendario por etapas en el que se fijaran los distintos plazos, parciales y
totales, de entrega. Dicho programa deberd ser autorizado por la Direccidn Facultativa y se considerard
como anexo al contrato. Si en las bases de contratacién ya existia un programa previo el Contratista
debera ajustar los plazos del programa a lo estipulado en dichas bases.

La obra se considerara comenzada en el acto de aceptacion del replanteo por la Direccion Facultativa.

El incumplimiento de cualquier plazo, parcial o total, en la ejecucion de las obras, podra dar lugar a
penalizaciones que se detallaran en el contrato. Si los retrasos fueran superiores en un 20% al tiempo
estipulado, la Propiedad podra rescindir unilateralmente el contrato, sin perjuicio de exigir al Contratista
cuantas responsabilidades le permita el ordenamiento juridico.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los retrasos podran dar lugar a penalizaciones que, de forma aislada o conjuntamente, supongan una
cuantia maxima del 20% del Presupuesto total de Contrata. Si por acumulacién de retrasos hubiere de
rebasarse este limite, la Propiedad, previo informe de la Direccion Facultativa, podra rescindir
unilateralmente el contrato, sin perjuicio de exigir al Contratista cuantas responsabilidades le permita el
ordenamiento juridico.

La Direccion Facultativa podra notificar por escrito al Contratista de cualquier incumplimiento de los
plazos estipulados o de cualquier disminucidn del ritmo de ejecucién de los trabajos. Este vendra obligado
a adoptar las medidas necesarias, que deberan ser aprobadas por dicha Direccién, para acelerar los
trabajos y terminar en los plazos establecidos.

La Direccion Facultativa podrd, por exigencias técnicas justificadas o por causas de fuerza mayor, alterar
el orden establecido para los trabajos, obligdndose en este caso el Contratista a acatar las instrucciones
que reciba al respecto, sin alterar por tal motivo el plazo total de ejecucidn de las obras.

Si se produce cualquier suspensidon temporal de la obra por causa no imputable al Contratista, éste tendra
derecho a percibir el importe de la obra realizada y la revisién de precios correspondientes a la misma, asi
como a que se modifique el Plan de Obra con el consiguiente aumento de los plazos de entrega, salvo
pacto previo en contra. Si la suspension fuese definitiva, el Contratista tendra derecho, ademas, a percibir
el beneficio industrial del resto de obra pendiente de ejecucion.

Si la suspensién temporal fuese inferior, a la quinta parte del plazo total de realizacién de las obras, sin
exceder de 6 meses, sdlo tendra derecho a la revisién de precios, pero si se incumpliera alguna de estas
condiciones, el Contratista tendra derecho también a la indemnizacién por dafios y perjuicios que se le
hubieran ocasionado. En ambos casos, de no existir pacto especifico al respecto, se aplicaran los criterios y
formulas polindmicas de revision para obras oficiales y los coeficientes publicados en el B.O.E. y que
correspondan a las fechas de ejecucidon de las obras.

6.9. BIENES Y OBJETOS ENCONTRADOS

Todos los bienes u objetos de valor material, artistico o arqueoldgico que sean encontrados en las
excavaciones, o con motivo de cualquier otro trabajo, seran puestos por el Contratista a disposicién del
Propietario, avisando de ello, sin demora, a la Direccidon Facultativa que decidira si procede algun tipo de
actuacién en las obras o cualquier tramite oficial que sea preceptivo. El Contratista adoptara, ademas,
cuantas medidas de proteccién sean necesarias, para impedir su deterioro o destruccién.

6.10. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El contratista adoptard, bajo su responsabilidad, todas las medidas para conseguir el cumplimiento de las
disposiciones vigentes referentes a explosivos y a la prevencidn de accidentes, incendios y dafios a
terceros, y seguira las instrucciones complementarias que dicte, al respecto, la Administracién.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién del agua por
efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

6.11. SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

El Contratista sera responsable del cumplimiento de toda la legislacién vigente en materia de seguridad y
salud en el trabajo, asi como de las especificaciones particulares expuestas en la Memoria y Pliego de
Estudio de Seguridad y Salud o de la Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud, segin sea
preceptivo, del presente proyecto.

6.12. SENALIZACION DE OBRAS

El Contratista adjudicatario de las obras, estd obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad las sefializaciones necesarias, balizamiento, iluminacion y protecciones adecuadas para
las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamenta-ciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales
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de la obra. El tipo de vallas, iluminacién, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucion y
peligro, se ajustara a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras, que por su importancia lo
requieran, mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacién y
conservacién de dichas sefiales.

6.13. CONTROL DE LOS MATERIALES

De todos los materiales y elementos constructivos que vayan a emplearse, se presentaran muestras a la
Direccién Facultativa que podra aprobarlas o rechazarlas. Dichas muestras deberdn ir acompafiadas del
correspondiente Sello de Calidad, Documento de Idoneidad Técnica, o credencial suficiente de control.
Ningun material o elemento constructivo podrd ponerse en obra sin cumplir los anteriores requisitos, sin
expresa autorizaciéon de la Direccion Facultativa.

Todos los materiales como las unidades de obra, deberan satisfacer las condiciones establecidas en los
Pliegos Condiciones de Recepcién de Obras de la Direccién General de Arquitectura y del Ministerio de
Obras Publicas, en las Normas Basicas de la Edificacidn, Instrucciones, Pliegos, Normas UNE y demas
disposiciones de obligado cumplimiento, Normas Tecnoldgicas de la Edificacidn o, en su defecto, de
cualquier otra de similar rango y contenido que sea de aplicacidn, a juicio de la Direccién Facultativa.

6.14. MEDICIONES, RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES DE OBRA EJECUTADA

La Direccidon Facultativa realizara periédicamente una relacién valorada que incluya mediciones de la obra
ejecutada.

El Contratista por si, o mediante sus representantes técnicos, podra presenciar la realizacién de las
mediciones. También podrd, por delegacion de la Direccién Facultativa, confeccionar las relaciones
valoradas que someterd posteriormente a la conformidad y VeB2 de la misma.

El Contratista avisara a la Direccién Facultativa, con suficiente antelacién, para que ésta verifique las
dimensiones y caracteristicas de las unidades de obra, que parcial o totalmente hayan de quedar ocultas.
Los datos obtenidos quedaran reflejados en el Libro de Ordenes y se suplementaran, en su caso, con
cuantos croquis o elementos gréaficos se consideren oportunos para su correcta definicién, con la
conformidad del Contratista y de la Direccién Facultativa.

Todas las unidades de obra se mediran de conformidad con los criterios especificados en las mediciones y
el presupuesto del proyecto.

En los casos en que el proyecto no defina un criterio de medicién y/o valoraciéon o si se produce
controversia al respecto, se estara a lo dispuesto en la normativa especifica de aplicacidon obligatoria, si la
hubiere y/o, en su caso, en el vigente Pliego de Condiciones de la Direccidon General de Arquitectura, en su
defecto, en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién. La Direccién Facultativa, a la vista de las
disposiciones que afecten a cada caso o, incluso, si existe vacio normativo, decidira el criterio a seguir.

Las mediciones se basaran exclusivamente en la definicién geométrica del proyecto y en las partes visibles
de los distintos elementos. No se consideraran las partes ocultas, excepto en las cimentaciones, previa
constancia fehaciente de las mismas. Tampoco seran tenidos en cuenta los excesos de medicidn que se
produzcan por defectos del material o por circunstancias inherentes a su manipulacién, que se suponen
repercutidos en el precio unitario, de modo que prevalezca, en todo caso, la medicién tedrica de proyecto,
con las salvedades indicadas.

Cuando la medicién de un material venga dada por su peso, no se admitirdan desviaciones superiores al 5%
por todos los conceptos, respecto al valor tedrico obtenido en la medicion de proyecto, y se despreciaran
los elementos accesorios no previstos en el mismo. No obstante, la Direccién Facultativa podra exigir la
verificacidon en bascula de los acopios, a cuyo fin el Contratista debera realizar, a su costa, las previsiones
necesarias. Dicha verificacidon no generara, en ningln caso, derechos a medicién suplementaria, superior
al 5% respecto a la medicién previsién de proyecto, aun cuando el peso obtenido rebasara dicho valor.

Lo indicado en el parrafo anterior es de particular aplicacion a la medicidn del acero en armaduras para
hormigones y en productos laminados para estructuras metalicas.
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6.15. CALCULO DE PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA Y DETERMINACION DEL PRESUPUESTO DE
EJECUCION MATERIAL Y DEL PRESUPUESTO DE CONTRATA

- Componentes del Precio de las Unidades de Obra:

Todos los trabajos y medios que sean necesarios para la ejecucion de la unidad de obra, se consideraran
incluidas en el precio de la misma.

En su caso, el proyecto podra contener Precios Unitarios Descompuestos para determinadas partes de la
obra, o para su totalidad, definiendo detalladamente cada uno de los componentes que intervienen.

El calculo de precios de las Unidades de Obra estara basado en la determinacién de dos tipos de costes:
los directos y los indirectos.

- Son Costes Directos:

La mano de obra, incluyendo pluses, cargas y seguros sociales, que repercuten en proporcion directa en la
ejecucion de la unidad de obra.

Las materias primas, también denominadas materiales, que quedan integradas en la unidad de obra.

Los materiales fungibles necesarios para la ejecucién de la unidad de obra y cuyo consumo esta en
proporcién directa al volumen de obra realizada.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., necesarios para el funcionamiento de la maquinaria,
instalaciones especificas y equipos de directa aplicacion a la partida que se valora.

Los gastos de amortizacién de la maquinaria, instalaciones especificas, equipos y transportes de directa
aplicacion a la partida que se valora.

- Son Costes Indirectos:

Las materia primas y materiales fungibles necesarios para la ejecucién de la obra, que no se incorporan a
la misma, y cuyo consumo no es directamente imputable a la partida que se valora.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., necesarios para el funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones de caracter general cuya aplicacion no es directamente imputable a la partida que se
valora.

Los gastos de amortizacidn de la maquinaria, instalaciones, equipos y transportes de caracter general cuya
aplicacion no es directamente imputable a la partida que se valora.

- Son Gastos Generales:

Los gastos de instalacidn de oficinas a pie de obra, edificaciones (almacenes, talleres, vestuarios, servicios
higiénicos, etc.), comunicaciones, transportes, etc.

Los gastos de personal técnico y administrativo adscrito a la obra.

Cualquier otro gasto relacionado con la estructura técnica y administrativa de la empresa, necesaria para
el funcionamiento de la obra y que no sea directamente imputable a las unidades de obra.

- Se considera Beneficio Industrial:

La diferencia entre los ingresos y los costes totales obtenidos por el Contratista en la explotacién de las
obras. Constituye un valor lucrativo. Suele fijarse en el proyecto, a titulo orientativo, como un porcentaje
que se aplica sobre el Presupuesto de Ejecucién Material y que se suma a éste para obtener el
Presupuesto de Contrata; si bien la empresa lo fija en cada momento en funcidn de las condiciones de
mercado.

- Partidas Alzadas:
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Se refieren a unidades o partes de la obra de dificil medicién o valoracién y que pueden englobar
conceptos de mayor o menor complejidad. Pueden considerarse a justificar o de abono global.

Cuando las Partidas Alzadas son a justificar se podran desglosar en todas sus partes, como unidades de
obra con precios unitarios y medidas éstas como tales.

Cuando se consideren como partidas de abono global, por estar asi e especificadas en los documentos del
Proyecto y no sean susceptibles de medicidn seran valoradas mediante los partes de trabajo, vales de
almacén y partes de maquinaria, instalaciones, equipos, transportes y todo tipo de medios utilizados que
el Contratista presentara diariamente a la Propiedad en concepto de comprobantes.

El Presupuesto de Ejecucidon Material incluird, ademas de los Costes Directos e Indirectos, los Gastos
Generales.

El Presupuesto de Contrata, afiadira el Beneficio Industrial al Presupuesto de Ejecucién Material.
- Honorarios Facultativos:

Se excluyen del presupuesto, excepto en determinadas obras de promocidn publica que exigen su
inclusién en el mismo o salvo decisién expresa del promotor para que asi se haga.

- Revision de Precios:

El sistema de Revisidn de Precios sera el que se convenga en el contrato, con la formula polinémica que se
acuerde aplicar, que debera figurar expresamente en el mismo y la fecha que se considerara como inicial a
efectos del cdmputo de tiempos y que serd, salvo acuerdo en contra, la del Acta de Replanteo.

Las revisiones de precios, en obras de la Administracidn, se regiran por las disposiciones legales vigentes
utilizdndose las formulas polindmicas adecuadas, a las que se aplicaran los indices publicados por el
Estado, para obras oficiales. En el contrato se hara constar la formula polindmica a aplicar y la fecha que
se considerara como inicial a efectos del computo de tiempos.

6.16. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Cuando finalicen las obras, e inmediatamente antes de su Recepcidn, el Contratista retirara los acopios,
escombros, basuras, instalaciones provisionales, maquinaria y demds medios empleados en la ejecucién,
efectuando los trabajos auxiliares y el acondicionamiento necesario del entorno y de los servicios publicos
afectados. Todo lo cual debera realizarse bajo la supervisiéon y aceptacion de la Direccién Facultativa.

Para la recepcién de las obras se seguira lo dispuesto en el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por
el que se aprobd el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y lo
dispuesto en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Previamente a dicha recepcién se debera realizar la puesta a punto de las obras con el objeto de verificar
el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego.

6.17. PERIODO DE GARANTIA Y CONSERVACION DE LAS OBRAS

Inmediatamente a la recepcidn de las obras, se iniciara el periodo de garantia, el cual tendra una duracion
minima de DOCE (12) meses. En el caso de que el programa de pruebas previsto en este pliego no se
hubiera realizado con satisfaccion, dicho periodo se extendera el tiempo suficiente hasta conseguir las
condiciones minimas establecidas en las Bases del concurso de adjudicacién.

El contratista quedard comprometido a conservar por su cuenta, durante todo el periodo de garantia,
todas las obras que integran el proyecto. La utilizacién de la instalacidn, por necesidad de la
Administracion, durante todo este tiempo comprendido entre la puesta en funcionamiento y el periodo
de garantia, no eximira al contratista de sus obligaciones o responsabilidades y a todos los efectos se
considera como periodo de garantia. Por lo tanto quedara en la obligacion de la conservacién de las obras
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durante todo ese tiempo, a cambiar, modificar, ampliar o reparar todas las obras o mecanismos que
resultasen defectuosos, que no alcanzaran los rendimientos ofertados o que por su uso normal mostraran
sefiales visibles de desgaste o de mal funcionamiento, siendo de su cargo todos los gastos no imputables a
una explotacion normal de la instalacion. Asi mismo, debera realizar cuantos trabajos sean necesarios
para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado, siempre que los trabajos requeridos no sean
originados por causas de fuerza mayor definidas en el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el
que se aprobo el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar la limpieza final de las mismas. Asi mismo, todas las
instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios construidos con caracter temporal, deberan ser
removidos, salvo expresa prescripcidon en contra de la Administracién.

Todo ello se efectuara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones se considera
incluida en el contrato y su realizacién no sera objeto de abono directo.

6.18. PRUEBAS GENERALES DE FUNCIONAMIENTO

Los resultados del programa general de pruebas a realizar durante el periodo de garantia serviran de base
para el establecimiento de los premios o sanciones que sean oportunas y para la valoracién final y
liguidacion de las obras.

6.19. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacién, y los replanteos parciales de las mismas; los de las pruebas y ensayos in situ y de
laboratorio que sean necesarios para la recepcion de las obras; los de construccion, desplazamiento y
retirada de todas las clases de instalaciones y construcciones auxiliares; los de proteccion de los acopios y
de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes; los de construccién y conservacion, durante el plazo de su
utilizacidn, de desvios provisionales, de accesos a tramos parcial o totalmente acabados, de los cuales la
construccion responda a la conveniencia del Contratista; los de conservacién durante el mismo plazo de
todas las clases de desvios prescritos en el proyecto u ordenados por la Administracién que no se efectué
aprovechando carreteras existentes; los de conservacion de sefiales de trafico y demds recursos
necesarios para conseguir seguridad dentro de las obras, los de desplazamiento de instalaciones,
herramientas, materiales y limpieza general de las obras en su terminacion; los de montaje, conservacion
y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi
como la adquisicién de dicha agua y energia; los de retirada de los materiales rechazados y correccién de
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Los gastos de energia eléctrica, personal y demds durante el periodo de garantia seran por cuenta de la
entidad encargada de la explotacidn, entendiendo que todos los gastos referentes a la direccidn de las
pruebas, de los equipos y mecanismos y/o reemplazo de los equipos defectuosos, tal como quedo
especificado anteriormente, serdn de cargo del Contratista. Seran por cuenta del Contratista los gastos
originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la
ejecucion de las obras. Asi mismo, serdn por cuenta del contratista los gastos derivados de la realizacién
de ensayos de control de calidad.

6.20. INSPECCION DE LAS OBRAS

El Contratista proporcionard a la Direccion de Obra y a sus delegados o subalternos, toda clase de
facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccion de la obra en todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a
cualquier parte de la obra, incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen
trabajos o pruebas para las obras. En la obra deberd existir permanentemente a disposiciéon de la
Direccién Facultativa, un Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra, un Libro de Incidencias y un
Libro de Ordenes, el cual constara de hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la
obra y con un espacio en su parte inferior para fecha y firma de la Direccidén Facultativa y del
representante de la Contrata.
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6.21. CONTROL DE CALIDAD EN LAS OBRAS

Para comprobar la buena ejecucion de las obras, el Contratista vendra obligado al pago de los ensayos que
sea preciso realizar durante la ejecucion de las mismas, siempre que el importe de estos ensayos no
supere el uno por ciento (1,0%) del presupuesto de Ejecucién Material. En caso de que, debido a fallos o
negligencias imputables al Contratista, fuera necesario realizar gran cantidad ensayos superando el 1,0%
del presupuesto, serian a cargo del Contratista cualquiera que fuere el importe de estos ensayos.

En este sentido el Contratista se sometera a las drdenes que dé la Direccion Facultativa.

Pontevedra, febrero de 2017

Fdo: Ana Lépez Villanueva

Firmado por LOPEZ VILLANUEVA ANA TERESA -
43432931F el dia 12/03/2017 con un certificado emitido por AC
FNMT Usuarios

Ingeniera Técnica de Obras Publicas
Colegiada n2 9572
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